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 الخرائط  وتصمیمالفصل الاول: رسم 

 

 مبادئ التصم�م لرسم الخرائط  

�طبق رسامو الخرائط العد�د من مبادئ التصم�م عند تجميع خرائطهم و ا�شاء تخط�طات الصفحة. مبادئ التصم�م 

ي و التنظ�م الهر�ي و التوازن. �شكل معا نظاما لرؤ�ة و فهم 
الرئ�س�ة الخمس �ي الوض�ح و التباين الب�ي و الشكل الأر�ض

ا �فشل التواصل القائم ع� الخ��طة. يوفر التباين الب�ي و الوض�ح الأهم�ة النسب�ة لمحتوى الخ��طة و الصفحة.بدونه

ي و التنظ�م الهر�ي و التوازن قارئ الخ��طة من خلال 
الأساس لرؤ�ة المحت��ات ع� الخ��طة. �قود الشكل الأر�ض

ي النها�ة ع� الأنماط. 
 المحت��ات لتحد�د أهم�ة الأش�اء و العثور �ض

ي هذا القسم , نقدم هذە ا
ي رسم الخرائط. و تجدر الاشارة ا� أن هذە المبادئ لا يتم �ض

لمبادئ الخمسة و نوضح أهميتها �ض

ي ا�شاء خرائط 
تطب�قها بمفردها و ل�نها بدلا من ذلك مكملة لبعضها البعض. �ساعدون �شكل جما�ي رسا�ي الخرائط �ض

 تنقل المعلومات الجغراف�ة بنجاح. 

 

 

ي يتع
ي التباين المريئ

ات الخ��طة و عنا� الصفحة مع بعضها البعض و خلفيتها. لفهم هذا المبدأ �ض ض لق بك�ف�ة تباين م�ي

ا من الضوء المنعكس، العمل � ا كب�ي ي بيئة مظلمة. لا تتل�ت عيناك قدر�
ا �ض ي اعتبارك عدم قدرتك ع� الرؤ�ة ج�د�

لذلك ، ضع �ض

ات ولا �مكنك  ض ض الم�ي ض الأش�اء عن بعضها البعض أو عن مح�طها. أضف هناك القل�ل من التباين الب�ي بني �سهولة تمي�ي

ا ع� رسم الخرائط  ي هذا أ�ض�
ات من الخلف�ة.  ينطبق مفهوم التباين المريئ ض الم��د من الضوء وستتمكن الآن من تباين الم�ي

ي خ��طة واضحة1(الشكل 
ا بدرجة عال�ة من التباين المريئ ونظ�فة وحادة  ). �مكن أن ينتج عن الخ��طة المصممة ج�د�

ات ض ض الم�ي ء ما ، المظهر. كلما زاد التباين بني ي
ا. ع� العكس من ذلك، زاد ظهور �ث

�
اق ة أغمق أو أ��� إ�ث ض ، وعادة ما تكون الم�ي

ات ذات التباين الأقل  ض و�ــــج لانطباع أ��� دقة.  ستظهر الم�ي ي المنخفض لل�ت
�مكن استخدام الخ��طة ذات التباين المريئ

ا.    وكأنها تنت�ي مع�
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ي (أ) : 1.1الشكل 
ي التباين المريئ

ات من الخلف�ة. ، عندما لا �كون هناك اختلاف �ض ض ض الم�ي ي تمي�ي
يواجه قارئ الخ��طة صع��ة �ض

ض الفئات الف��دة. بالنسبة  )،بالنسبة للتوز�عات ال�م�ة (ب ض بني ض النغمات للقارئ للتمي�ي �جب أن �كون هناك تباين كاف بني

ا مثل استخدام مجموعة فإن  )،Cللتوز�عات النوع�ة ( � ا كب�ي استخدام أشكال مختلفة من تدرج لون واحد (مثل الأحمر) لا يوفر تباين�

 .متنوعة من الأشكال (مثل الأحمر والأخ�ض والأزرق وما إ� ذلك)

 

 

وعنا� ة محت��ات الخ��طة الوض�ح هو "القدرة ع� أن يُرى وُ�فهم". �عمل العد�د من الأشخاص ع� �سه�ل رؤ�

ا أن يتم فهمها.  الصفحة عتمد الوض�ح ع� اتخاذ القرار الج�د لاخت�ار الرموز المألوفة واخت�ار �، ول�ن من المهم أ�ض�

ي 1.1الأحجام المناسبة بح�ث �مكن رؤ�ة النتائج �سهولة وفهمها �سهولة (الشكل 
). من السهل قراءة الرموز الهندس�ة �ض

ة؛ تتطلبالأحجام  ا مساحات أ��ب لتكون مقروءة. الرموز  الصغ�ي  الأ��� تعق�د�

ض السمات عن بعضها البعض والخلف�ة، �جب  التباين الب�ي والوض�ح هما أساس الرؤ�ة.  بالإضافة إ� القدرة ع� تمي�ي

ي لرؤ�تها وفهمها حىت يتمكن عقلك من فك ش
ة بما �ك�ض ات كب�ي ض ا استخدام�أن تكون الم�ي  فرة ما تكتشفه عيناك. �مكن أ�ض�

ي والتنظ�م الهر�ي والتوازن. 
 التباين الب�ي والوض�ح لتع��ز مبادئ التصم�م الأخرى: الشكل الأر�ض
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ا.  بمجرد التمكن من رؤ�تهما (Cو  A: لا �مكن رؤ�ة النصوص والرموز (1.2الشكل  ة جد� ا فهمهما. ، )Dو  B) الصغ�ي  �جب أ�ض�

 

 

ي 
ي هو الفصل التلقايئ

ي المقدمة عن الخلف�ة "غ�ي المتبلورة". �ستخدم رسامو تنظ�م الشكل الأر�ض
 للشكل الموجود �ض

ض عليها.  هناك العد�د  ك�ي ي العثور ع� منطقة الخ��طة أو الصفحة لل�ت
الخرائط مبدأ التصم�م هذا لمساعدة قراء الخرائط �ض

، مثل إضافة التفاص�ل إ� الخ��طة  من ي
ي �مكن لها تنظ�م الشكل الأر�ض  white) أب�ضأو استخدام غسل العنا� الىت

wash) ، أو ظل(drop shadow) ،أو تدرج متدرج(feathering)  . 
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أو التدرج (د) س�عزز تنظ�م الشكل ، أو الظل المسقط (ج)، أو الغسل الأب�ض (ب)، استخدام النماذج المغلقة (أ) : 1.3الشكل 

ي ع� خ��طتك. 
 الأر�ض

 

 

ي صنع الخرائط هو "فصل الخصائص ذات المعىض وتص��ر التشابه والاختلاف والعلاقات 
أحد الأهداف الرئ�س�ة �ض

).  تُعد البن�ة الرسوم�ة الداخل�ة للخ��طة (وتخط�ط الصفحة �شكل عام) 327ص  ،1995المتبادلة" (رو�نسون وآخرون 

ا لمساعدة الأشخاص ع� قراءة خ��طتك. �مكنك ا أساس�� ي لخ��طتك  أمر�
ي التسلسل الهر�ي باعتبارە الفصل المريئ

التفك�ي �ض

ات أ��� أهم�ة من الأنواع الأخرى من  ض ات،إ� طبقات من المعلومات. سيتم اعتبار بعض أنواع الم�ي ض وستبدو بعض  الم�ي

ات الأخرى من نفس الن�ع.  ستبدو بعض عنا� الصفحة (مثل الخ��طة) أ���  ض ات أ��� أهم�ة من الم�ي ض أهم�ة من  الم�ي

ها (ع� سب�ل  العنوان أو وس�لة الإ�ضاح). �ساعد هذە الطبقات المرئ�ة للمعلومات داخل الخ��طة وع�  المثال،غ�ي

ض ع� ما هو مهم وتمكنهم من تحد�د الأنماط.  ك�ي  الصفحة القراء ع� ال�ت

ي تعرض موقع مجموعة متنوعة  ، من السمات الماد�ة والثقاف�ة�عمل التنظ�م الهر�ي ع� الخرائط المرجع�ة (تلك الىت

ي تركز ع� توز�ــــع  مثل التضار�س والطرق والحدود والمستوطنات) �شكل مختلف عن الخرائط الموضوع�ة (الخرائط الىت

ض عدة سمات). بالنسبة للخرائط  ات أ��� أهم�ة من  المرجع�ة،سمة واحدة أو  العلاقة بني ض �جب ألا تكون العد�د من الم�ي
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ا ، و�التا�ي  البعض،بعضها  ي الخرائط ، ب���
. �ض ي

ي الأساس ع� نفس المستوى المريئ
عادةً ما �كون  المرجع�ة،�جب أن تقع �ض

ض الانتباە عليها.  بالنسبة للخرائط  التسلسل الهر�ي أ��� دقة و�جلب قارئ الخرائط العنا� إ� المقدمة من خلال ترك�ي

. �عد الموض�ع أ��� أهم�ة من القاعدة ال الموضوع�ة، ي
ي توفر الس�اق الجغرا�ض  ىت

 

 

صفحة الخ��طة المتوازنة إ� انطباع بالتوازن  ع�ي يتضمن التوازن تنظ�م الخ��طة وعنا� أخرى ع� الصفحة. ت

ا". ينتج  ا استخدام التوازن بطرق مختلفة لتع��ز "الجانب�ة" أو "التوتر" أو خلق انطباع أ��� "عض��� والا�سجام. �مكننا أ�ض�

، الوزن الب�ي والاتجاە الب�ي.  إذا كنت تتخ�ل أن وسط صفحة الخ��طة الخاصة بك التوا ض ض أساسيني زن من عاملني

، والشكل،  ارتكاز،يتوازن ع� نقطة  ي ض �شمل الموقع النسىب ي اتجاە معني
ي ستؤدي إ� "قلب" الخ��طة �ض فإن العوامل الىت

 والحجم، وموض�ع العنا� ع� الصفحة. 
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؟  �جب أن �ظهر أن (: أي 1.4الشكل 
�
يتم تحق�قه عادةً عن ط��ق  ب�ي،) لديها توازن Fمن الخرائط الست الأو� يبدو أ��� توازنا

، مثل العنوان ووس�لة الإ�ضاح الصفحة،فإن إضافة عنا�  ذلك،وضع الشكل المركزي أع� قل�ً� من المركز ع� الصفحة.  ومع 

ي 
ا للحكم ع� التوازن.  لذلك، ستعمل ع� تعد�ل الانطباع المريئ  �جب تقي�م كل محتوى الصفحة مع�
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ا �شكل كب�ي ع� خ��طتك.  ط��قة استخدامها ستلفت انتباە قراء الخرائط أو ر�ما  تؤثر مبادئ التصم�م الخمسة هذە مع�

ي تصم�م خرائطك باستخدام هذە المبادئ س�ساعدك ع� التأ�د من أن خرائطك �ي 
ا �ض خرائط  تنفرهم.  إن التفك�ي مل��

ي إلقاء نظرة عليها! 
غب الأشخاص �ض  تخص الأشخاص الذين س�ي

 

ي رسم الخرائط 
 وضع العلامات والتسلسل الهر�ي للنص �ض

 

ض أن هذا   ي حني
ي إ� أن التسم�ات والنصوص ع� الخ��طة مخصصة لتسم�ة المعالم الجغراف�ة. �ض

ا�ض �م�ل التفك�ي الاف�ت

ا. ع� سب�ل  للغا�ة،مهم  ا مواقع المعالم  المثال،إلا أنها تعمل بعدد من الطرق الق�مة الأخرى أ�ض� تؤكد التسم�ات أ�ض�

ع� شكل كتل أو  النص،وتعكس طابعها وشكلها و�ش�ي إ� العلاقات بينها وترمز إ� الب�انات المرتبطة بها. يتم استخدام 

ة،أوصاف  بالإضافة إ�  والمق�اس،مثل العنوان ومصادر الب�انات والإسقاط  للعنا� الأساس�ة لتصم�م الخ��طة قص�ي

 ع� الخرائط المرجع�ة) والم�ل إ� التنافس ع� جذب 
ً
ا لانتشارها (خاصة ح حول ما تعرضه الخ��طة. نظر� تقد�م �ث

ا ع� الأخرى،الانتباە مع رموز الخرائط  ا ق��� ا جمال�� ا انطباع� قارئ الخرائط و�ساهم  فإن التسم�ات والنصوص تجعل أ�ض�

ي "الشكل والمظهر" �شكل عام. ع� الرغم من اختلاف كل 
إلا أن التسم�ات والنصوص تعمق فهمنا للمكان  خ��طة،�ض

 بطرق لا �ستطيع العنا� الرسوم�ة الأخرى (مثل اللون) الق�ام بها. 

لخ��طة �س� تقل�د�ا "حروف ) وضع (أو تحد�د) �سم�ات ونص ع� ا2و) تحد�د الخطوط وأنماط الخطوط 1مهمة 

ض  الخطوط،الخ��طة". التحد�د له علاقة باخت�ار الخطوط وأنماط  ض أن التنس�ب له علاقة ب�قامة علاقات بني ي حني
�ض

ا لطب�عتها المعقدة والمتكررة (ع�  ات الجغراف�ة.  كلاهما له تأث�ي كب�ي ع� ك�ف�ة عمل الخ��طة ككل. نظر� ض التسم�ات والم�ي

ور�ة الأخرى) المثال،سب�ل  ات الأحرف ال�ض ا ما يؤدي نقل ملصق أو تغي�ي خط إ� إ�شاء تأث�ي الدومينو لتغي�ي كانت ،  غالب�

 أحد أ��� مكونات رسم الخرائط استهلا�ا للوقت
�
ي ، الحروف تار�خ�ا

 تمام  العمل�ة. إع� الرغم من التقدم ال�ب�ي �ض

 

 

ي أر�د �سميتها؟) ما ه1  ات الىت ض  و التسلسل الهر�ي الفكري للم�ي

ي بعض الخرائط، 
ات الخ��طة الخاصة بك حسب أهميتها. ع� سب�ل المثال، �ض ض ت�ب م�ي يتعلق التسلسل الهر�ي الفكري ب�ت

ي بدورها قد تكون أ��� أهم�ة من المدن الصغ�ي ، �مكن اعتبار العواصم أ��� أهم�ة من المدن متوسطة الحجم ة. قد والىت

ت�ب  ي التسلسل الهر�ي الفكري. �مكن أن �ساعدك هذا الن�ع من ال�ت
تكون الدول والبلدان أع� من جميع أنواع المدن �ض

ي لتسم�ات الخرائط والنصوص. 
ي إ�شاء �سلسل هر�ي مريئ

ي البدء �ض
 المفاه��ي �ض
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ي لتسم�ات الخرائط والنصوص؟ 2
 ) لماذا أحتاج إ� �سلسل هر�ي مريئ

ي �ساعد قراء الخرائط ع� تنظ�م المعلومات �عد  ا من جوانب تصم�م الخرائط الىت ا أساس�� ي جانب�
التسلسل الهر�ي المريئ

ي ع� الملصقات والنصوص
. عند تطبيق التسلسل الهر�ي المريئ �سمح ، الرسوم�ة بح�ث �مكن فهمها ��عة وسهولة أ��ب

وسهولة أ��ب مثل تصن�ف المعلومات وتجم�عها والبحث عنها للأشخاص بتنف�ذ مهام قراءة الخرائط الأساس�ة ��عة 

ي 
ا للتسم�ات.  بدون التسلسل الهر�ي المريئ ا مرئ�� ا. تُظهر الخ��طة الأو� أدناە �سلسً� هرم�� كما هو موضح ،  ومسحها ضوئ��

ي أدناە
ي المثال الثايض

ء يتم تعيينه ع� مستوى مت، �ض ي
ائب لأن كل �ث  ساو� من الأهم�ة. تصبح قراءة الخ��طة أ��� �ض

 
 

 

 

 . ي
ي التسلسل الهر�ي المريئ

و�ــــج للتسم�ات والنصوص �ض تم�ل كل الأسال�ب الأخرى المتساو�ة والأ��ب والأ��� جرأة إ� ال�ت

ي تأث�ي مماثل معزز.  تم�ل أحجام 
ة والألوان الج��ئة مثل الأسود أو الأحمر أو الأرجوايض �مكن أن �كون لل�تابة بالأحرف ال�ب�ي

ض الحروف (أو التعقب) إ� خفض تصن�ف النق ة والمسافات بني  المكتومة،كما تفعل ألوان النص   التسم�ات،اط الصغ�ي
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ور�ة.  عادة ما  بالطبع،مثل الرمادي.   ا مع إضافة الم��د من التسم�ات وز�ادة عدد الأنماط ال�ض تصبح المهمة أ��� تعق�د�

ي ج�د بعض التج��ب و 
 المراجعة والتنقيح. يتطلب إ�شاء �سلسل هر�ي مريئ

ي �جب أن أ�ون ع� درا�ة بها؟3  ) ما �ي اصطلاحات حروف الخرائط الأساس�ة الىت

ض أن الاتفاق�ات �ي نقطة  ي حني
ي اصطلاحات حروف الخرائط لوضع النص وتصم�مه ع� الخ��طة.  �ض

لا يوجد نقص �ض

ي اعتبارها قواعد لا �مكن ك�ها.  تتضمن بعض ا رائعة،انطلاق 
: فلا ينب�ض ا ما ��ي  لاتفاق�ات الأ��� شيوع�

،) أع� و�� 1حدد أول��ات موضع �سم�ات النقاط:  • ض ض 2ثم  ال�مني ، ) فوق و�� ال�سار 3ثم ، ) أسفل و�� ال�مني

. 4ثم  ض ة فوق أو أسفل أو ع� الجانبني  ) أسفل و�� ال�سار.  لا �فضل الوضع مبا�ث

ي وز�ادة تباعد الحروف •
ات المنطقة لتع��ز حجمها / شكلها.  قم بتوس�ط الملصقات �شكل مريئ ض  داخل م�ي

ات المنطقة.  • ض ة لتسم�ة م�ي  استخدم الأحرف ال�ب�ي

ات الثقاف�ة والماد�ة باستخدام خطوط  • ض  . serifو sans serifصنف الم�ي

ض �سم�ة الم�اە باللون الأزرق و�خط مائل.  •  تتم�ي

ض ع� الأقل عندما تكون أحجام  • ض الفئات المرتبة بنقطتني ة. قم بتمي�ي  الملصقات صغ�ي

ا ع� عقب.  •  لا تقم بتدو�ر التصن�فات رأس�

نقاط للخرائط المعروضة ع�  10-9نقاط لخرائط الطباعة /  7-6�جب ألا تكون الملصقات أصغر من حوا�ي  •

 الشاشة. 

واحد  sans serifول�ن لا �ستخدم أ��� من خط ، واحد  sans serifوخط  serifاستخدم خط  الأمر،إذا لزم  •

 الخ��طة.  ع�

ي أر�د أن أنقلها4  ؟ ) ما �ي الخ��طة العامة "الشكل والمظهر" الىت

ة بمعرفة الجمهور والغرض من الخ��طة.  إذا كانت الخ��طة تحتوي ع� سمة  إن إ�شاء "الشكل والمظهر" له علاقة كب�ي

ا ع�  أساس�ة، ا شخص�� ك انطباع� ا.  تحتوي جميع الخطوط ع� "شخص�ات" �مكن أن ت�ت ا أ�ض� ف�مكن أن �لعب هذا دور�

ء شد�د التفص�ل) ي
ا إ� نفسها (لا يوجد �ث ا مفرط� ي لا تلفت انتباه� ومع ذلك تدعم ، قارئ الخرائط.  اخ�ت الخطوط الىت

ي جعل الخرائط تبدو ، لمثالشخص�اتها الهدف الرئ��ي للخ��طة وموضوعها.  ع� سب�ل ا
�مكن أن �ساعد الخ�ارات �ض

 وما إ� ذلك. ، وكأنها رسم�ة وغ�ي رسم�ة وتار�خ�ة وحديثة

ي 5 ي لخ��طىت
 ؟ ) ما �ي طب�عة عرض الاستخدام النهايئ

ي تحد�د ما إذا كانت اخت�ارات الحروف الخاصة بك ستكون مقروءة لقارئ الخرائط.  
يتضمن تعد بيئة العرض عامً� هائً� �ض

ي ك�ف�ة إعادة إنتاج الخ��طة (ع� سب�ل 
ر،طابعة  المثال،ذلك النظر �ض ض ي ، آلة تص��ر  ل�ي

شاشة ، جهاز فا�س، ماسح ضويئ

HDTV ،عامة،بالإضافة إ� عوامل أخرى مثل مسافة الرؤ�ة وظروف الإضاءة.  كقاعدة ، أو جهاز محمول؟)، شاشة عرض 



 

 2021 شباط  14 دل�ل الدورة المتوسطة

والإضاءة المنخفضة والقراءة لمسافات  المفقودة،ذات الجودة المنخفضة أو  وأسال�ب إعادة الإنتاج الخشنة،تم�ل الدقة 

ا لتظل مقروءة. ، ط��لة
�
�ات أ��� سمك  إ� طلب خطوط أ��ب وأ��� قوة مع �ض

ا؟ 6 ي أحتاجها حق�  ) ما مقدار حروف الخ��طة الىت

ي لدعم الغرض من ا عام،لا توجد إجابة سهلة ع� هذا السؤال.  �شكل 
لخ��طة وقدم بعض المعلومات أضف ما �ك�ض

ا دون �ش��ش الخ��طة أو �شت�ت الانتباە عن استخدامها.  تم�ل الخرائط  الس�اق�ة ح�ث �مكن أن �كون ذلك مف�د�

ض نطاق واسع من الملصقات المتباعدة بكثافة.  من ناح�ة أخرى ا ما تكون الخرائط ، المرجع�ة العامة إ� تضمني غالب�

خدام الرموز الرسوم�ة والألوان والنصوص التوض�ح�ة لتوص�ل رسالتها الرئ�س�ة بدً� من الموضوع�ة أقل كثافة باست

ة ذات ال�ثافة العال�ة والمنخفضة  ض ي "تكافؤ" النص ع�ب الخ��طة.  �مكن أن تجعل المناطق المم�ي
ا النظر �ض ذلك.  �جدر أ�ض�

و�صعب تحد�د مقدار ، نص إ� الخ��طةمن السهل إضافة �سم�ات و  عام،من الخ��طة تبدو غ�ي متوازنة.  �شكل 

 الملاءمة. 

ء عن الطباعة؟ 7 ي
 ) هل أحتاج إ� معرفة أي �ث

ي المساعدة ع� 
ا ط��ً� �ض نعم.  إن معرفة القل�ل عن الخطوط وأشكال الحروف والأجزاء المكونة لها �مكن أن تقطع شوط�

 اتخاذ أفضل الخ�ارات لخ��طتك. 

i. ة انتظار من أ�ام إعداد حجم النقطة هو ارتفاع الحرف ال�ب �ي بالإضافة إ� بعض المسافة أع� وأسفل.  هذە ف�ت

ي الخط مع سب�كة من نفس حجم الجسم لضمان  المعدن�ة،ال�تابة 
ح�ث �جب أن تتلاءم الأحرف الموجودة �ض

ي طباعة موحدة
. من المهم ملاحظة أن الخطوط المختلفة بنفس حجم النقطة �مكن أن تظهر �شكل مختلف �ض

ا استخدام حجم النقطة وحدە لتحد�د الأهل�ة.   الحجم، ي أبد�
 كما هو موضح أدناە.  لا ينب�ض

 
ii. X-height ا منه صاعدة وسفل�ة ي المثال أعلاە.  ، هو ارتفاع حرف صغ�ي مطروح�

و�ظهر بخط أزرق متقطع �ض

ء ي
ي إمكان�ة قراءة النص.  كل �ث

،آخر  هذە الخاص�ة لا تقل أهم�ة عن حجم النقطة عند النظر �ض عندما  متساو�

ا  �  xالأ��ب إ� الظهور أ��ب من تلك ذات الارتفاع  xتم�ل الخطوط ذات الارتفاع ، �صبح حجم النقطة صغ�ي

ا إ� أن تحتوي ع� مساحات داخل�ة أ��ب داخل  ة أ�ض� .  تم�ل الخطوط ذات الارتفاعات السين�ة ال�ب�ي الصغ�ي

ي �قل احتمال تعرضها للانه ة. أشكال الحروف والىت  �ار ع� الشاشة عند الأحجام الصغ�ي

iii. Serifs ي تظهر ع� أطراف بعض أشكال الحروف ة الىت كما هو موضح أدناە ع� الحرف ،  �ي العلامات الصغ�ي

"T جب أن تحتوي خطوط الخرائط المستندة إ� الشاشة ع� خطوط رقيق ق��ة لن تتفكك عند الأحجام�  ."

ي 
ة.  �ض ي الأحجام ال الواقع،الصغ�ي

ة ع� الشاشة�ض .  ومع sans serif�كون الخ�ار الأفضل عادةً هو خط ، صغ�ي

ا ع� الشاشة serifsعندما تكون  ذلك، ا ما تكون الخطوط الثق�لة الشبيهة بال�تل أو الم��عات �ي ، خ�ار� فغالب�

 . Bitstream Vera Serifأو  Droid Serifأو  Georgiaمثل تلك الموجودة ع� الخطوط ، الخ�ار الأفضل
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iv.  ي تحتوي ع� مجموعة من الأعضاء اخت�ارات ا ما تكون مجموعات الخطوط الىت ا  ج�دة،عمق الأ�ة.  غالب� نظر�

ي وزن 
،أو  عادي،لتن�ع أنماط الخطوط المستخدمة بانتظام ع� الخرائط.  إذا كان الخط �ض ي

بالإضافة إ�  رومايض

ة لهؤلاء دون الحاجة إ� تقد�م مجموعة خطوط فستتمكن من تغط�ة الاستخدامات الشائع ومحدق،نمط مائل 

ا و�مكن أن تضم واسعة" ،Helvetica Neueمثل  الخطوط،أخرى.  بعض مجموعات  .  10" جد�  أعضاء أو أ���

v. ي  :ال�لفة
ا لاستخدامها.  الطباعة الج�دة �ستحق  الأح�ان،معظم  �ض تكلف الخطوط الج�دة المال وتتطلب ترخ�ص�

ي تبدو رائعة  ي مختلفأن تدفع ثمنها!  لا تتوقع العثور ع� العد�د من مجموعات الخطوط المجان�ة الىت
 �ض

ي الطباعة وع� الشاشة، وتتضمن مجموعة كاملة من الحروف  الأحجام،
وتدعم  ،الرسوم�ةوتعمل �شكل ج�د �ض

الخرائط.  ومع  أخرى لرسموتكون مناسبة بط��قة ، وتحتوي ع� مجموعة متنوعة من الأعضاء ، لغات متعددة

 . Google Fontsهناك العد�د من الخطوط المجان�ة اللائقة من خلال أش�اء مثل  ذلك،

vi.  حة: يوجد الخطوط الخاصة بنا.  بعضها أفضل لواجهات مستخدم  go-toأدناە عدد قل�ل من خطوط  المق�ت

والبعض الآخر �مكن استخدامه ل�ليهما.  لاحظ العائلات ، و�عضها أفضل لوصف الخ��طة ال��ب،خرائط 

ي لديها نظ�ي  والض�قة،المكثفة  ا العائلات القل�لة الىت ي وضع العلامات.  لاحظ أ�ض�
ي �مكن أن تكون مف�دة �ض والىت

ا (ع� سب�ل المثال، sans serifو  serifمن ن�ع  ا للحصول ع� مظهر موحد تمام� ، والذي �مكن أن �كون مف�د�

ات أساس�ة ع� الأقل (عادي أر�ــعملصقات الخرائط و�سخة الجسم).  �حتوي معظمها ع�  ، غامق، متغ�ي

ي ع� ، مائل غامق)، مائل
.  معظمها مجايض ل�ن بعضها موجود ع� ، Google Fontsو�عضها أ��� بكث�ي

Typekit  .أو مدفوعة  

 Sans Serif :خط  

• Open Sans و Open Sans Condensed fonts) Google(  
• Source Sans Pro  ) fonts Google( 

• PT Sans و   PT Sans Narrow  ) fonts Google( 

• Myriad Pro و   Myriad Web Pro ، (مدف�ع  Type kit( 

•  Ubuntu و   Ubuntu Condensed (Google Fonts) 

•  Arial و   Arial Narrow (مدفوعان ول�ن �شكل شبه مؤكد ع� جهاز ال�مبيوتر لد�ك بالفعل)   

•   Proxima Nova و   Proxima Nova المكثف (مدف�ع،   Type kit( 

أوزوالد (خطوط    • Google( 

•   Merriweather Sans (خطوط   Google( 
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•   Fira Sans    خطوط)Google( 

 

Serif: 

• Source serif (Google fonts 

• PT Serif (Google fonts) 

• Merriweather (Google fonts) 

• Aver(Free) 

• Lora (Google fonts) 

• Latienne Po (Paid, Typekit) 

• IM Fell Great Primer and others (Google fonts) 

Monospace: 

• Fira Mono (Google fonts) 

Symbol:  

• Font Awesome (Free)  
vii.  والخطوطالمحارف : 

.  �مكن أن يؤثر اخت�ار المحرف (عائلة الخط)  ي
قد تتضمن الخرائط عنا� نص�ة مثل التسم�ات وكتل النص الإضا�ض

ي تحد�د عدد 
والخط (الحجم والوزن والأسلوب الخاص بالمحرف) ع� وض�ح الخ��طة.  تتمثل القاعدة الأساس�ة �ض

: خط  ض  . sans serifوخط  serifالخطوط إ� خطني

 

ض خطوط 1.5الشكل  ي الشكل).  خطوط  Serif: تتم�ي
�ات الفرشاة عند أطراف الحروف (محاطة بدائرة باللون الأحمر �ض  Sansب�ض

Serif  .ات الفرشاة�  خال�ة من �ض

ا لتسم�ة السمات الطب�ع�ة مثل التلال الجبل�ة وأسماء المسطحات المائ� Serifُ�ستخدم خطوط  �جب تجنب ة عموم�

ي تغي�ي حجم مجموع
ا �ض ي للتسم�ات.  قد ترغب أ�ض�

ة الطباعة ع�ب الخ��طة ما لم �كن هناك حاجة إ� �سلسل هر�ي مريئ

ي المثال 
ي الفئات.  �ض

،التمسك بلون خط واحد ع�ب الخ��طة ما لم تكن هناك حاجة للتأ��د ع� الاختلافات �ض لقطة  التا�ي

ز ك�ف �مكن أن �كون لمعا ) ت�ب ض غامق) ، لجة ألوان وأنماط مجموعة الطباعة (أي مائللخ��طة قبل (�سار) و�عد (�مني

 تأث�ي مرغوب ف�ه إذا تم �شكل صحيح. 
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ض أسماء المقاطعات 6الشكل  ض بني ي التنض�د �جعل الخ��طة الموجودة ع� ال�سار من الصعب التمي�ي
: عدم وجود اختلافات �ض

ة / الأنهار.  الاستخدام الحك�م لألوان الخط ونمطه ع� ات.  وأسماء البح�ي ض ض �سهل فصل الم�ي  ال�مني

 

 عنا� الخ��طة 

، وس�لة    الإ�ضاح،�مكن أن تتكون الخ��طة من العد�د من عنا� الخ��طة المختلفة.  قد �شمل: جسم الخ��طة الرئ��ي

ا ما ُ�ستخدم العنا� ، مؤ�ث الاتجاە، مؤ�ث المق�اس، العنوان  الخ��طة الداخل�ة والمصدر والمعلومات المساعدة.  غالب�

ض اتصال الخرائط.   التال�ة لتحسني

i. ا ما �ح�ط الخط الدقيق بالخ��طةالحدود أو الخطوط الدق�قة إلا إذا كان محتوى الخ��طة نفسه يوفر ، : غالب�

 . ض ك�ي ي الشكل للتأ��د ع� التسلسل الهر�ي وال�ت
ور�ة �ض ا مع الصفحة.  قد تكون الأسطر الأخرى �ض ا ق���  تباين�

ii. ض إما ع� الالعنوان ا.  : تضمني ي بعض الأح�ان �كون العنوان الفر�ي مف�د�
ي �سم�ة توض�ح�ة الشكل.  �ض

خ��طة أو �ض

ور�ة (من الواضح أنها خ��طة).  ي عنوان الخ��طة غ�ي �ض
 ** كلمة "خ��طة" �ض

iii. ي بعض الاتجاهات بخلاف الشمال أو للخرائط ذات سهم الشمال
ي الخرائط الموجهة �ض

: �ف�د سهم الشمال �ض

 ا. المق�اس ال�ب�ي جد� 

iv. : Graticule  هو تمث�ل لخطوط الطول لخطوط الطول والتوازي مع خطوط العرض ع� الخ��طة.  ُ�عد

Graticule  .ا للتوج�ه وتصور الإسقاط المستخدم ع� الخ��طة  مف�د�
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v. ي / رق�ي ع� الخرائط.  �ختلف مق�اس الخ��طة ع�ب المق�اس
�ط مق�اس أو مق�اس لف�ض ض �ث : �مكن تضمني

ا ع� الإسقاط المستخدمالخ��طة  �ط ، اعتماد� .  �مكن استخدام �ث لا س�ما ع� الخرائط ذات المق�اس الصغ�ي

ة الحجم ي تحتوي ع� اختلافات كب�ي ا حذف ، مق�اس متغ�ي ع� الخرائط الىت ول�ن قد �كون من المناسب أ�ض�

ا.  �ط مق�اس رسو�ي تمام�  �ث

vi. توف�ي س�اق أوسع للمعلومات الموجودة ع� الخ��طة : تعد الخرائط الداخل�ة مف�دة لالخرائط الداخل�ة

 الرئ�س�ة.  �مكن أن تكون بمق�اس أصغر أو أ��ب من الخ��طة الرئ�س�ة. 

vii.  :ش�ي الن�ع إ� الملصقات الموضوعة ع� الخ��طة.  الطباعة �ي عمل�ة اخت�ار وتبس�ط الملصقات.  يتم  الن�ع�

ي عائلة ال�تابة ونمط ال�ت
ات �ض ابة وحجم ال�تابة والحروف وتباعد ال�لمات واللون والاتجاە استخدام التغي�ي

ض محتوى الخ��طة المطب�ي الأ��� أهم�ة والأقل أهم�ة.  ي بني
 لإ�شاء تباين مريئ

viii. وس�لة إ�ضاح (Map Legend) ح رموز الخ��طة.  �جب أن تكون ض وس�لة إ�ضاح ��ث وس�لة : �جب تضمني

ح نفسها بنفسها.  تنطالإ�ضاح  بق الممارسات التال�ة �شكل عام ع� أساط�ي الب�انات سهلة الفهم و��ث

  المواض�ع�ة: 

ا.  •  �جب أن تتطابق رموز وس�لة الإ�ضاح مع رموز الخ��طة المقابلة لها تمام�

ي بناءً ع� الب�انات.  •
ت�ب منط�ت ي وس�لة الإ�ضاح ب�ت

 �جب وضع العنا� الموجودة �ض

طة أو بال�لمة "إ�" • طات الموضوعة ع� ، �مكن فصل نطاقات الأرقام ��ث وهو أمر مف�د لتجنب ال�ث

 التوا�ي عند وجود أرقام سالبة. 

ا قبل  1�جب أن تتضمن الأرقام الأقل من   فاصلات؛ 1000�جب أن تتضمن الأعداد الأ��ب من  •
�
ا بادئ صفر�

�ة.    الفاصلة الع�ث

ا (وس�لة إ�ضاح ال ”Legend“كلمة * وضع   ور��  خ��طة واضحة). كعنوان وس�لة إ�ضاح للخ��طة ل�س �ض

ي عنوان الخ��طة و "النسبة المئ��ة" كعنوان وس�لة إ�ضاح.  بدً� من ذلك
، ** لا يو� باستخدام "النسبة المئ��ة" �ض

 �جب أن �ستخدم العناو�ن "النسبة المئ��ة" و�جب أن �ستخدم عناو�ن وس�لة الإ�ضاح "النسبة المئ��ة". 

ix.  :و�ذا لزم الأمر  الب�انات،ات والتوار�ــــخ والمعلومات حول معالجة �جب الإشارة إ� مصادر الب�ان عنا� أخرى ،

ي ، حالة الخ��طة (مسودة
ي أي مكان آخر. ، إلخ)، نهايئ

ي وس�لة الإ�ضاح أو �ض
  إما �ض

ي 
ي الخ��طة.  �ض

وري أن تكون جميع العنا� موجودة �ض ي بعض الحالات قد لا تكون مناسبة ع�  الواقع،ل�س من ال�ض
�ض

ا إذا كان نظام الإحداث�ات المستخدم الإطلاق.  ع� سب�ل المثال  �ط المق�اس، ع� سب�ل المثال، مناسب� قد لا �كون �ث

  لا �حافظ ع� المسافة ع�ب مدى الخ��طة. 

ي ورقة كرقم
، ف�جب أن �كون البخل هو المبدأ إن معرفة سبب صنع الخ��طة ستحدد شكلها. إذا كان سيتم تضمينه �ض

. إذا كان المقصود أن تكون خ��طة مستقلة، فقد تكون هناك حاجة إ� عنا� خ��طة إضاف�ة.   التوجي�ي
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ة فن�ة  ا يتمتع بخ�ب فقد  قل�لة،�جب أن تم�ي معرفة الجمهور المستهدف ما الذي ستنقله وك�ف.  إذا كان الجمهور عام�

ا.  إذا كان الجمهور ع� درا�ة ج�دة بالموض�ع�كون العرض التقد��ي الأ���  ا. ، �ساطة مرتب�   فقد تكون الخ��طة أ��� تعق�د�

 

ي بعض ،  : عنا� الخ��طة.  لاحظ أنه ل�ست هناك حاجة إ� جميع العنا� 1.7الشكل 
كما أنها ل�ست مناسبة �ض

لاحظ اتجاە الخطوط الطول�ة؛ هل ، ميحالحالات.  هل �مكنك تحد�د عن� واحد ع� الأقل لا ينت�ي إ� الخ��طة (تل

 �ي مواز�ة لبعضها البعض؟ ما تأث�ي ذلك ع� اتجاە الشمال وموضع سهم الشمال؟)

 

 :ك�ف�ة إ�شاء خ��طة ج�دة 

ي ما ��ي مثال ع� تخط�ط خ��طة �عرض العد�د من الممارسات السيئة.  
 �ض
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 : مثال ع� خ��طة سيئة. 1.8الشكل 

 

ي الجزء العلوي من هذا التسلسل الهر�ي 
ا �ضمن أن تكون العنا� الأ��� أهم�ة �ض ا مرئ�� ئ الخ��طة الج�دة �سلسً� هرم�� تُن�ث

  . ي الجزء السف�ي
والعنوان (إذا كانت ، �جب أن تتكون العنا� العل��ة من جسم الخ��طة الرئ��ي  عادةً،والأقل أهم�ة �ض

 إ�ضاح (عند الاقتضاء). هذە خ��طة قائمة بذاتها) ووس�لة 

ة  ،Choroplethعند عرض خرائط  �صبح من الصعب ع� العارض  -من الأفضل ق� حوامل الألوان ع� أقل من ع�ث

ي وس�لة الإ�ضاح.  كذلك
ي الخ��طة بعن� حامل اللون �ض

ي اخت�ار فواصل ، ر�ط العد�د من الألوان المختلفة �ض
لا ينب�ض

 
�
ي اخت�، التصن�ف عشوائ�ا

ض حوامل  بعنا�ة؛ ع�ارها بل ينب�ض سب�ل المثال اعتماد مخطط تصن�فات كم�ة ل��ادة تضمني

ي الخ��طة
أو نظام تصن�ف مصمم ع� أساس فواصل منطق�ة (أو سهل تفس�ي الفواصل) عندما ؛  الألوان المختلفة �ض

 . ي
 تمل�ه النظ��ة أو الم�ل الثقا�ض

طة المق�اس وأسهم الشمال بحكمة ولا �ل ي كل خ��طة.  �ستخدم هذە العنا� لق�اس �جب استخدام أ�ث
زم وجودها �ض

ي الخرائط المرجع�ة مثل خرائط 
ول�نها تخدم  الملاحة،وخرائط  USGS Topoالاتجاە والمسافات.  هذە العنا� مهمة �ض

ض الوحدات الج��ة.  ومع ذلك ي الخ��طة الموضوع�ة ح�ث �كون الهدف هو إبراز الاختلافات بني
ا �ض ا �س�ط� تم  إذا ، غرض�

ي خ��طة موضوع�ة
ي (انظر الشكل ، وضع هذە العنا� �ض

طة  1.7فقلل من بروزها المريئ للحصول ع� أمثلة لأ�ث

المق�اس).  ينطبق نفس المبدأ ع� اخت�ار عن� مؤ�ث الاتجاە (سهم الشمال).  استخدم تصم�م سهم شما�ي صغ�ي إذا 

ي التسلسل الهر�ي 
ي مستوى منخفض �ض

ن أ��ب إذا كان سيتم استخدامه كمرجع (مثل مخطط و�كو ، كان سيتم وضعه �ض

 .بحري)
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ي  : 1.9الشكل 
ا (أسفل).  استخدم التصم�م الأ�سط إذا كان سيتم وضعه �ض �ط النطاق من أ�سط (أع�) إ� أ��� تعق�د� تصم�مات �ث

 . ي
ي التسلسل الهر�ي المريئ

 مستوى منخفض �ض

 

ي �جب أن �كون العنوان وعنا� النص الأخرى موجزة ومب
ي كتابة مثل مقال �ض

ة.  إذا كانت الخ��طة سيتم تضمينها �ض ا�ث

ف�جب حذف عنا� العنوان والنص (العنا�) لصالح التسم�ات التوض�ح�ة والوصف ، مجلة أو كتاب أو صفحة و�ب

ي النص المصاحب. 
 المكتوب �ض

ي إنتاج خ��طة 
يتم اخت�ار نظام ألوان ، ج�دة.  هنا �مكن أن يؤدي اتباع الإرشادات المذكورة أعلاە إ� قطع شوط ط��ل �ض

متباين ح�ث يتلا�ت اللونان مع ق�مة الدخل المتوسطة.  يتم اخت�ار نظام إحداث�ات �قلل من ق�اسات أخطاء المسافة 

ي الخ��طة.  يتم 
�ط مق�اس وسهم شما�ي �ض ا لوجود �ث " ع�ب مدى الخ��طة الرئ��ي نظر� و�حافظ ع� الاتجاە "الشما�ي

ي و�مكن حذفها إذا كان وضع الخ��طة ا
ي أسفل التسلسل الهر�ي المريئ

لمُدرجة (الجزء السف�ي الأ�� من جسم الخ��طة) �ض

ت�ب حوامل الألوان  الجمهور المقصود ع� درا�ة بمنطقة نيو إنجلاند.  تقوم وس�لة الإ�ضاح الف��دة (وغ�ي التقل�د�ة) ب�ت

ي الخ��طة (أي بعد تدرج دخل
ت�ب الذي تظهر به �ض ض الشمال والجنوب).  بال�ت  قوي بني
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 مثال ع� خ��طة محسّنة.  : 1.10الشكل 
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 ترمیز المیزات: الثانيالفصل 

 

 اللون 

 . والتشبع والإضاءة تدرج اللونكل لون عبارة عن م��ــــج من ثلاثة أبعاد إدرا��ة:    

 

 

 مختلفة لتمث�ل فئات مختلفة من الب�انات.  عادة،هو البعد الإدرا�ي المرتبط بأسماء الألوان.   التدرج
ً

 �ستخدم أشكا�

 

ا من ط�ف الضوء الطب��ي  ي ل�سا جزء�
ي والأرجوايض

؛ بدلا لاحظ أن اللون الأرجوايض ي
م��ــــج من الأحمر  ا من ذلك هم المريئ

) من نها�ات الذ�ل الط�ف.  ي  والأزرق (أو البنفس�ب

 

 

ا بالق� الإضاءةتصف 
�
ا  الإضاءةمة) مقدار الضوء الذي ينعكس (أو ينبعث) من السطح.  تعد (�شار إليها أح�ان ا مهم� بعد�

تيب�ة / الفاصلة / النسبة.   لتمث�ل الب�انات ال�ت

 

 

 

ض  ي تمي�ي
ا باسم الصفاء) هو مق�اس لوض�ح اللون.  �مكنك استخدام الألوان المشبعة للمساعدة �ض

�
التشبع (�شار إل�ه أح�ان

ا عند معالجة رموز الخ��طة.  ل ي معظم الخرائط.   التشبع،�ن كن حذر�
 �جب تعد�ل خصائصه �شكل ضئ�ل �ض
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  نظام الألوان 

�مكن استخدام الأبعاد الإدرا��ة الثلاثة للون لإ�شاء مساحة لون�ة ثلاث�ة الأبعاد.  لا �لزم أن تكون هذە المساحة ثلاث�ة 

ا لأننا نجم ا (كما يتوقع المرء نظر� ض ثلاثة أبعادالأبعاد مكعب� ا ح�ث الخفة والتشبع وتدرج  )،ع بني بل �جب أن تكون مخروط�

 .  اللون �ي ارتفاع المخروط ونصف قطرە ومح�طه ع� التوا�ي

 

ض الأشكال المختلفة مما يؤدي إ� اللون ، �عكس الشكل المخرو�ي حق�قة أنه كلما قلل المرء من التشبع ض بني ي التمي�ي
�خت�ض

ض ق�مة �شبع اللون ع� ، المركزي للمخروط).  لذلكالرمادي (المحور  ، فإن تدرج اللون ينت�ي 0إذا قام أحدهم بتعيني

 بظلال من اللون الرمادي. 

امج متناظرة حول محور الق�مة / الإضاءة.  ومع ذلك ي معظم ال�ب
ي ، مساحة اللون المطبقة �ض ل�ست هذە �ي الط��قة الىت

ا. "ندرك بها" مساحة اللون: نظرتنا الحس  �ة لمساحة اللون ل�ست متماثلة تمام�

�حة من مساحة اللون المتماثل ع� طول محور تدرج اللون الأزرق / الأصفر بق�مة إضاءة تبلغ حوا�ي  دعنا نفحص �ث

90 .٪ 

 

ە؟  كم عدد   الآن، ض ض الذي �مكنك تمي�ي ە؟  هل الأرقام متطابقة؟  ما  الأزرقكم عدد الأصفر المم�ي ض ض الذي �مكنك تمي�ي المتم�ي

ي الواقع  للألوان،لم �كن لد�ك إدراك مذهل 
ض أنه �ض ي حني

ة لا يتطابق �ض ض فمن المحتمل أن تلاحظ أن عدد الألوان المم�ي

ا  30يتطابق!  هناك بالضبط  ض� ا مم�ي
�
ا أزرق

�
ا ل�ل لون لإقنا  30ولون ا.  دعنا نض�ف حد� ض� ا أصفر مم�ي

�
نامج لون ع أنفسنا بأن ال�ب

ة.  ض  أنتج بالفعل نفس العدد من الألوان المم�ي

 

ي "ندرك بها" الألوان.  هناك مساحات لون�ة  ا الآن أن مساحة اللون المتماثلة لا تعكس الط��قة الىت �جب أن �كون واضح�

.  Munsellو CIELABأ��� �امة مثل  ي مساحة  المثال،ع� سب�ل   تصور مساحة اللون ككائن غ�ي متماثل كما يراە الب�ث
�ض

�حة عمود�ة من المخروط ع� طول المحور الأزرق / الأصفر هكذا. ، Munsellلون   تبدو �ث



 

 2021 شباط  25 دل�ل الدورة المتوسطة

 

ا إ� مساحة ألوان  ، �مكننا إنتاج عدد أقل من اللون الأصفر من اللون الأزرق ع�ب جميع ق�م Munsellلاحظ أنه استناد�

ي الواقع
ض بالنسبة لهذين ال، الإضاءة.  �ض ض  29�مكننا فقط إ�شاء ، لونني درجة مختلفة من اللون الأصفر (لا نقوم بتضمني

 درجة من اللون الأزرق.  36) مقابل 0المست��ات الرماد�ة ح�ث �كون التشبع = 

ات خ��طتنا؟  �سلط القسم التا�ي الضوء ع� ثلاثة   إذا  ض ك�ف �ستف�د من فهمنا لمساحات الألوان عند اخت�ار الألوان لم�ي

 مة ألوان مختلفة: النوع�ة والمتسلسلة والمتباينة. أنظ

ات خ��طتنا؟  �سلط القسم التا�ي الضوء ع� ثلاثة  ض إذا ك�ف �ستف�د من فهمنا لمساحات الألوان عند اخت�ار الألوان لم�ي

 ). divergent) والمتباينة ( sequential) والمتسلسلة (qualitativeأنظمة ألوان مختلفة: النوع�ة (

 

 التصن�ف 

 

ي ل�س لها ترت�ب متأصل (أي الب�انات الفئ��ة).  ُ�ستخدم الأشكال  مز إ� الب�انات الىت ُ�ستخدم المخططات النوع�ة ل�ت

ض الق�م الفئ��ة المختلفة.  ض بني  المختلفة ذات ق�م الإضاءة والتشبع المتساو�ة عادةً للتمي�ي

 

ي اخت�ارك نتائج الانتخابات �ي مثال لمجم
ا �ض .  ل�ن كن حذر� ي �مكن عرضها باستخدام نظام ألوان نو�ي وعة الب�انات الىت

ي تخص�ص "أزرق" للجمهوري أو "أحمر" للمناطق 
ي (أي قد لا �كون من المنط�ت

ض ثقا�ض للأشكال إذا كان هناك تح�ي

 الد�مقراط�ة). 
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.  2012: خ��طة نتائج انتخابات 2.1الشكل  ي مخطط ألوان نو�ي
ي   موضحة �ض

لاحظ استخدام ثلاثة ألوان (أحمر وأزرق ورمادي) متساو�ة �ض

 الإضاءة والتشبع. 

 

 

ض الب�انات المرتبة مثل الدخل أو درجة الحرارة أو الارتفاع أو معدلات الإصابة.   ُ�ستخدم أنظمة الألوان المتسلسلة لتمي�ي

ا  اوح نظام الألوان المتسلسل المصمم ج�د� ا عال�ة ي�ت ا منخفضة للسمات) إ� لون دا�ن (�مثل ق�م� من لون فاتح (�مثل ق�م�

ي مخططات الألوان ، للسمات).  تتكون أنظمة الألوان هذە عادةً من صبغة واحدة
ض كما هو موضح �ض ول�نها قد تتضمن لونني

 . �ن من الشكل التا�ي  الأخ�ي

 

 . ي ي لها أمر ضمىض ي / النسبة الىت  توز�ــــع الدخل هو مثال ج�د للخ��طة المتسلسلة.  ق�م الدخل �ي ب�انات الفاصل الزمىض
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) و : 2.2الشكل  ي مخطط ألوان متسلسل.  لاحظ استخدام لون واحد (أخ�ض
مست��ات إضاءة  7خ��طة دخل الأ�ة موضحة �ض

 مختلفة. 

 

 

ا.  ومع ذلكتنطبق أنظم هناك ق�مة مرك��ة ضمن�ة تتم مقارنة جميع الق�م ، ة الألوان المتباينة ع� الب�انات المطل��ة أ�ض�

ض  واحد ل�ل جانب من جوانب الق�مة المرك��ة.  يتم بعد ذلك  -حولها.  عادةً ما يتكون نظام الألوان المتباعد من لونني

 ظر حول الق�مة المرك��ة.  أمثلة: ضبط ق�مة الإضاءة / التشبع ل�ل لون �شكل متنا

  
 

ا للمثال الأخ�ي  ا.  �ستخدم  36641نركز الآن ع� اختلاف ق�م الدخل حول الق�مة المتوسطة البالغة ، استمرار� دولار�

ا لق�م الدخل أقل من المتوسط  ا بن�� اء / زرقاء للق�م فوق المتوسط. تدرج�  ودرجة خ�ض
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)  : 2.3الشكل  ي والأزرق والأخ�ض ض (البىض ض مختلفني �ستخدم خ��طة دخل الأ�ة هذە مخطط ألوان متباين ح�ث يتم استخدام لونني

ض من الق�م مفصولة بمتوسط ا.  يتم بعد ذلك تقس�م كل لون إ� ثلاثة ألوان منفصلة  36641الدخل البالغ  لمجموعتني دولار�

ا عن المتوسط.   باستخدام ق�م إضاءة متناقصة بع�د�

 

؟  إذا   ي
ي العثور ع� نظام ألوان مناسب لب�انايت  ك�ف �مكنىض

ا  شدك خلال عمل�ة اخت�ار مجموعة مناسبة من حوامل الألوان نظر� نت س�ي لحسن الحظ، هناك مورد رائع ع�ب الإن�ت

لطب�عة ب�اناتك (أي المتسلسلة والمتباينة والنوع�ة) وعدد الفواصل (الملقب بالفئات).  الموقع هو 

http://colorbrewer2.org  ي جامعة ولا�ة بنسلفان�ا.  من قبل سينث�ا برو�ر وآخرونوتم
 �ض
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ي �حد من العدد الإجما�ي لحوامل الألوان إ�  Color Brewer ستلاحظ أن موقع
ويض أو أقل.  هناك سبب وج�ه  12الإل��ت

ظلال  9ديق الق�مة.  حاول مطابقة لذلك وهو أن أعيننا �مكنها فقط ر�ط العد�د من الألوان المختلفة بنطاقات / صنا

ي خ��طة مع حوامل م��ــع ال
 !وس�لة إ�ضاحمختلفة من اللون الأخ�ض �ض

ا   جم ج�د� ات الإضاف�ة المتوفرة ع� موقع ال��ب هذا ع� اخت�ار ألوان آمنة لع� الألوان وأنظمة ألوان ت�ت ض �شتمل الم�ي

ي 
 مجلات لا تقدم مطبوعات ملونة). إ� ألوان تدرج الرمادي (مف�دة إذا كان عملك ين�ث �ض

 

 فواصل التصن�ف:  

.  بالنسبة لخ��طة مخطط الألوان المتسلسلة،   ض تني ض الأخ�ي ي الخ��طتني
ر�ما لاحظت استخدام فواصل تصن�ف مختلفة �ض

ي الخ��طة بالتساوي إ� 
فواصل  7تم استخدام نظام تصن�ف فاصل متساوي ح�ث يتم تقس�م النطاق ال�امل للق�م �ض

ا للفاصل ال��ي ح�ث بح�ث  ا من الق�م.  تتبىض خ��طة مخطط الألوان المتباينة تصن�ف� ا متساو��
�
�غ�ي كل حامل لون نطاق

ي بعدد متساو� من المرات ع�ب كل مضلع
 .يتم تمث�ل كل حامل لويض

ي الشكل التا�ي  
ات تصن�ف مختلفة إ� خرائط مختلفة المظهر.  �ض ائط لدخل يتم تقد�م ثلاث خر ، سيؤدي استخدام ف�ت

ات تصن�ف مختلفة: كم�ة .   (Jenks) جنكس، متساو�ة، الأ�ة (مجمعة ع� مستوى مسلك التعداد) باستخدام ف�ت

 . ي
ي �غطيها كل حامل لويض  لاحظ النطاق المختلف للق�م الىت

 

 20لدينا أن يتم تمث�ل كل حامل ألوان بعدد متساو� من المرات.  إذا كان   (Quantile) �ضمن مخطط الفاصل ال��ي 

ا و   فستكون الفواصل الفاصلة بح�ث يتم تخص�ص كل لون لأر�عة مضلعات مختلفة. ، فئات 5مضلع�

اوح من   (Equal) �قسم مخطط الفاصل المتساوي نطاق الق�م إ� عروض فاصلة متساو�ة.  إذا كانت ق�م المضلع ت�ت

، ... ، ]16000؛  13000[، ]13000؛  10000فستكون الفواصل الزمن�ة [، فئات 5وكان لدينا  25000إ�  10000

 ]. 25000؛  22000[
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ي مجموعة  Jenks �ستخدم مخطط
ا بالفواصل الطب�ع�ة) خوارزم�ة تحدد المجموعات �ض الفاصل (المعروف أ�ض�

 .الب�انات.  يتم تحد�د عدد ال�تل من خلال العدد المطلوب من الفواصل

ا�ب مع   ي الرسوم الب�ان�ة التال�ةقد �كون من المف�د عرض الفواصل �شكل م�ت
ات ، توز�ــــع ب�انات السمة.  �ض يتم فرض ف�ت

ي توز�ــــع الق�م ع� أنها "صناديق" 
ي لب�انات الدخل الفردي للأ�ة.  يوضح الرسم الب�ايض

التصن�ف الثلاثة ع� رسم ب�ايض

ا من ق�م الدخل.  ُ�ظهر المحور 
�
دد (أو عدد التكرارات) للق�م yح�ث تمثل كل سلة نطاق ي كل حاو�ة.  ال�ت

 �ض

 

ي الخرائط الثلاث.  لاحظ ك�ف أن كل مخطط فاصل �شمل  : 2.4الشكل 
ات تصن�ف مختلفة مستخدمة �ض ثلاث ف�ت

 نطاقات مختلفة من الق�م (ومن هنا السبب وراء اختلاف الخرائط الثلاث). 

 

 أنواع المعلومات وتصورها:  

ات الرقم�ة �مكن  نحن نعلم أن المكون الموضو�ي للمعلومات الجغراف�ة �مكن  ا وأن المتغ�ي ا رقم�� ا أو أبجد�� أن �كون رقم��

ا  ا أساس�� ي نعمل معها أمر� ا لن�ع المعلومات الىت ض الصحيح وفق� م�ي ات أو �سب.  �عد اخت�ار ال�ت أن تكون اسم�ة أو ترتيب�ة أو ف�ت

ا له الخصائص، لإنتاج خ��طة فعالة.  ع� وجه الخصوص ا مرئ�� � الصح�حة (مست��ات التنظ�م)  �جب أن �ستخدم متغ�ي

 .للمتغ�ي الذي ن��د أن نتخ�له
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ابط�ة والممتل�ات الانتقائ�ة ذات أهم�ة فقط للمعلومات النوع�ة، ع� سب�ل المثال  ض أن ، تعت�ب الخاص�ة ال�ت ي حني
�ض

ي الوح�د الذي �مكننا استخدامه والذي �حتوي ع� الخاص�ة ال�م�ة
هو الوح�د الذي  ،و�التا�ي ، الحجم هو المتغ�ي المريئ

 .�جب استخدامه لتمث�ل النسب

 والمشار إليها أنواع المعلومات المذكورة أعلاە. ، ف�ما ��ي بعض الأفكار الأ��� أهم�ة حول هذا الموض�ع 

ان هذە   الرمزي.  .  �ش�ي هذە المعلومات إ� اق�ت ي
يتم تمث�ل المعلومات الاسم�ة �شكل صحيح الشكل المتغ�ي المريئ

وقراءة هذە الرسالة المق��ة.  عنا� رائعه وعنا� مختلفة العنا� ، وكانت هذە المعلومات مرتبطة ببعضها ، المعلومات

ي الشكل.  بالنسبة لحالة تكتب المساح�ة
ا، المستخدمة �ض  .�عد اللون والملمس أ��� الحلول شيوع�

 وتبادل المعلومات وتبادل المعلومات مع الصور الفوتوغراف�ة.   

 . ي ا ما   ترتييب ا لأن ق�م المتغ�ي تحدد أمر� ي بخاص�ة مرتبة لتصور هذا الن�ع من المعلومات ، نظر�
هناك حاجة إ� متغ�ي مريئ

 �شكل صحيح. 

ي والنسبة
ي هذە الحالة.  ومع ذلكالفاصل الزميف

ات المرئ�ة مع الخاص�ة المرتبة �ض فإن الحجم ، .  �مكن استخدام المتغ�ي

 .لوح�د الذي �متلك الخاص�ة ال�م�ة. لأنه الخ�ار ا، هو الخ�ار الأفضل

ي (نفس حجم الرموز أو نفس ق�مة اللون 
ي فئات بح�ث يتم استخدام نفس ق�مة المتغ�ي المريئ

، عادةً ما يتم تجميع الق�م �ض

ات�ج�ات مختلفة لذلك ي تحاول تعظ�م المعلومات ، ع� سب�ل المثال) لق�م مختلفة للمتغ�ي الذي نتخ�له.  هناك اس�ت والىت

ي  ات متساو�ةالىت ا �ي ف�ت ها شيوع� ات الطب�ع�ة (الفواصل ،  تنقلها الخ��طة.  أ��� ات باستخدام النسب المئ��ة أو الف�ت ف�ت

ي تحاول تقل�ل التباين داخل كل فئة).   الزمن�ة الىت
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ض الطرق المختلفة لتحد�د الفواصل الزمن�ة.  : 2.5الشكل   مقارنة بني

 

، مع متغ�ي مثل الحجم أو الق�مة، مست��ات التنظ�م �ش�ي إ� ز�ادة الإمكانات (أي من المهم ملاحظة أنه ع� الرغم من أن

ي �مكن نقلها بتدرج اللون ا لأن لها خصائص ذات مستوى أع�)، �مكننا نقل جميع المعلومات الىت ل�س من الأفضل  ، نظر�

ات المرئ�ة بمستوى أع� من التنظ�م ا استخدام المتغ�ي ا ، دائم� ا أفضل من تلك ذات ول�س صح�ح� أنها ستكون دائم�

.  ع� سب�ل المثال ي لخ��طة تحتوي ع� معلومات نوع�ة (مثل ، المستوى الأديض
قد لا �كون استخدام ق�مة المتغ�ي المريئ
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�ة) فكرة ج�دة لأنها تحتوي ع� ، استخدام منحدر من درجات مختلفة من اللون الأزرق لخ��طة مع معلومات ن�ع ال�ت

�ة `` ، ةخاص�ة مرتب ي أن �عتقد مستخدم الخ��طة أن هناك بعض التسلسل الهر�ي (أن بعض أنواع ال�ت
وقد يتسبب ذلك �ض

ها)  وهذا خطأ. ، أفضل '' من غ�ي

 

 أنواع الخرائط الموضوع�ة:  

 
ً
ي خ��طة واحدة، خاصة

ي الخ��طة.  �مكن دمج العد�د منها �ض
ض �ض إذا هناك العد�د من الطرق المختلفة لتصور متغ�ي معني

ي هذە الحالة، �جب أن �س� المجموعة للحصول ع� أق� قدر ممكن من الوض�ح 
كانت تتضمن أ��� من متغ�ي واحد.  �ض

ات المتبق�ة  .ل�ل منهم حىت لا �ط�ض عرض المتغ�ي ع� المتغ�ي

ي هذا القسم
الخرائط ، لنقاطخرائط كثافة ا، سنصف الأنواع التال�ة من الخرائط الموضوع�ة: خرائط الرموز النسب�ة، �ض

 والخرائط التصح�ح�ة.  )isolineالمعزولة (

 

 

.  أي أن الخ��طة �ستخدم   ات كم�ة باستخدام رموز تتناسب أحجامها مع ق�مة المتغ�ي تمثل خ��طة الرموز المتناسبة متغ�ي

ي المتغ�ي (الوح�د الذي �حتوي ع� الخاص�ة ال�م�ة) لنقل ق
�مة المتغ�ي الذي يتم تمث�له.  إذا كان الرمز الحجم المريئ

�ط) ا (مثل ال�ث ا ، المستخدم خط�� فسيتم استخدام ، فسيتم استخدام طوله لق�اس الق�م المراد عرضها.  إذا كان مساح��

ي حالة استخدام الدوائر 
ي أنه �ض لن يتم عرض ق�مة أ��ب بثلاث مرات من مرجع واحد بدائرة نصف ، المنطقة.  هذا �عىض

 .ول�ن بدائرة بمساحة ثلاثة أضعاف مساحة الدائرة المرجع�ة، رها أطول بثلاث مراتقط

ي ، ول�ن عادةً ما �كون أ��� ملاءمة لاستخدام نهج منفصل، �مكن إجراء تحج�م الرمز بط��قة مستمرة 
وتجميع الق�م �ض

ي كل فئة
ض حجم واحد لجميع الق�م �ض  .  ق مع الق�مة المرك��ة للفئةوعادة ما �كون الحجم الذي يتواف، فئات وتعيني

ض الأحجام المختلفة والق�م ، لتجنب المشا�ل عند إدراك حجم كل رمز   ي وس�لة الإ�ضاح العلاقة بني
من المهم أن تظهر �ض

ي الشكل ،  المقابلة لها 
 . 2.6كما يتضح �ض
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 : نوعان من وسائل الإ�ضاح لخرائط الرموز المتناسبة. 2.6الشكل 

 

 

ات المعدودة مثل عدد السكان أو إنتاج�ة المحاص�ل.  يتم تمث�ل   تعد خرائط كثافة النقاط مناسبة �شكل خاص للمتغ�ي

هذە ال�م�ات باستخدام نقاط متكررة يتناسب عددها مع ال�م�ة نفسها.  تمثل كل نقطة ق�مة وحدو�ة وتض�ف جميع 

ع� عكس ما رأيناە ، فيها.  جميع النقاط لها نفس الحجم والشكل النقاط داخل منطقة ما إ� الق�مة الإجمال�ة للمتغ�ي 

ي حالة الرموز المتناسبة
 .�ض

ي تم�جب ، عند إ�شاء خ��طة كثافة النقطة  �جب تحد�د ثلاث معلمات: ق�مة كل نقطة (أي عدد وحدات المتغ�ي الىت

ي �غطيها المتغ�ي  ا أو لذا فإن ا، تحد�د ق�مة كل نقطة بناءً ع� نطاق الق�م الىت ي الخ��طة الناتجة ل�ست نادرة جد�
لنقاط �ض

ي وس�لة الإ�ضاح
ض هذە الق�مة �ض ا.  سيتم تضمني ة جد� ي شكل نص، كث�ي

أن `` النقطة تمثل ، ع� سب�ل المثال، كتابة،  عادةً �ض

 .'' �سمة 1000

ة ع� الخ��طة.  يرت  ي نفس الوقت لا �شغل مساحة كب�ي
بط الحجم الأمثل �جب أن �ضمن الحجم أن النقاط مرئ�ة و�ض

ا  ض مع� ي كلا المعلمتني
، وذلك للعثور ع� أفضل م��ــــج منهما.ثلها النقطة)، بالق�مة المختارة ل�ل نقطة و�جب النظر �ض

 وحجمها وموقعها. 

ة ء تفس�ي معناها.  ، �عت�ب موقف النقاط ذا أهم�ة كب�ي ي أن تنقل معلومات خاطئة أو تجعل المستخدم ��ي
ح�ث لا ينب�ض

ي تتوافق مع الق�مة ، ف�جب توز�ــــع النقاط بانتظام، لدينا أي معلومات إضاف�ةإذا لم �كن  بح�ث تغ�ي المنطقة بأ�ملها الىت

ة.  من ناح�ة أخرى ف�جب أن �ستخدمه لمنح النقاط ، إذا كان لدينا م��د من المعلومات حول توز�ــــع المتغ�ي ، المتغ�ي
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ا أ��� واقع�ة.  ع� سب�ل المثال ف�جب أن �كون هناك ، إ�شاء خ��طة كثافة بق�م سكان�ة للمناطقإذا كنا بصدد ، موضع�

ي المناطق المح�طة بالمدن داخل المنطقة
ي تلك المناطق. ، الم��د من النقاط �ض

ا لوجود عدد أ��ب من السكان �ض  نظر�

ي نقطة معينة
ي �مثلها �مكن أن تظهر �ض ء آخر �جب مراعاته هو معىض المتغ�ي وما إذا كانت الظاهرة الىت ي

أم لا.  ع� سب�ل  �ث

ي كل منطقة، المثال
ي تعرف أنها تعشش �ض فس�كون من الخطأ وضع ، إذا كان المتغ�ي الذي نمثله هو عدد الطيور المائ�ة الىت

ي مناطق الغابات أو مناطق المدن
وهو أمر غ�ي صحيح  ، ح�ث �مكن الاستدلال ع� وجود الطيور هناك، نقاط ال�ثافة �ض

 ع� الأرجح. 

 

 : خ��طة كثافة النقطة. 2.7الشكل 

 

 

ات المستمرة.  تحتوي ع� سطور فقط Isoline ُ�ستخدم خرائط  ا مع أنواع ، �شكل شائع لتمث�ل المتغ�ي وتختلط ج�د�

 .الخرائط الأخرى دون الاقتحام

ي لها نفس ،  من مجموعة من الخطوط Isoline تتكون الخ��طة   ض النقاط الىت ق�مة المتغ�ي الذي يتم كل منها ي��ط بني

ي نفس ، تمث�له.  لا �مكن أن تتقاطع هذە الخطوط مع بعضها البعض
ض �ض ح�ث لا �مكن أن تحتوي النقطة ع� ق�متني

ا ل  ا لها نفس   Isolineالوقت.  الاستخدام الأ��� شيوع� ي تمثل نقاط� ي الخرائط الطبوغراف�ة الىت
هو الخطوط ال�نتور�ة �ض

 .الارتفاع

ض  Isolines يتم تع��ف  ي يتم تمث�لها بواسطة أي حدتني ض الق�م الىت ي �ش�ي إ� الفرق بني من خلال �ساوي المسافة الىت

ض ( ي المسافة المتساو�ة المنخفضة الم��د من الIsolinesمتجاورتني  .وخ��طة أ��� كثافة Isolines ).  تعىض
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ي الوح�د المستخدم مع ال 
ي تمثل ق�مة مضاعفة لرقم .  يتم استخداIsolines الحجم هو المتغ�ي المريئ ض تلك الىت مه لتمي�ي

ض   ). Index Linesلتسه�ل قراءة الخ��طة.  تعرف هذە الخطوط بخطوط الفهرس (، معني

 

 .  Isolinesوال  الق�اس�ة رسم خ��طة باستخدام الصبغات : 2.8الشكل 

 

ض الخطوط بق�متها ع� الخط نفسه، عادةً فقط ع� خطوط الفهرس (�مكن معرفة ق�مة   (Index Lines)يتم تمي�ي

ض خطوط الفهرس �سهولة بمعرفة المسافة المتساو�ة)  .الخطوط الأخرى بني

فإن ، .  ب�ف النظر عن رسم الخطوط نفسها hypsometric�ي ما �س� الصبغات  Isolinesحالة معينة من ال 

 ول�ل منها لون مختلف (عادةً باستخدام مخطط متدرج). ، المناطق الواقعة بينها ملونة

 

 

ي  Choropleth تعد خرائط 
ا من الخرائط �ض ا جد� ا شائع� ي الخ��طة التصح�ح�ة  .GIS نوع�

، توجد مجموعة من المناطق، �ض

.  تنطبق هذە الق�مة ع� المنطقة بأ�ملها  ها عادةً باستخدام تدرج اللون و�تم تمث�ل، كل منها �مثل ق�مة واحدة لمتغ�ي

 .المطبق ع� رمز المنطقة

ض المناطق Choropleth تحتوي خرائط  ي الحدود بني
والذي �مكن ، ع� بعض القيود المهمة.  أحدها هو التغي�ي الحاد �ض

ي استمرار�ة التوز�ــــع ا
ي تلك الحدود.  هذا �مكن أن �خ�ض

ة �ض ي الق�مة المتغ�ي
ئ �ض ە ع� أنه تغي�ي مفا�ب ي حالة ، لمتغ�ي تفس�ي

�ض
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حىت لو كان ، مما قد يؤدي إ� الاعتقاد بأن المتغ�ي له توز�ــــع موحد ، وجودە.  مشكلة أخرى �ي التجا�س داخل كل منطقة

ا  .هذا خاطئ�

ي كث�ي من الحالات  
ي المتغ�ي �شكل صحيح، �ض

�جب �س��ة ق�مه باستخدام منطقة ، ومن أجل نقل المعلومات الواردة �ض

 كل منطقة. 

 

: تصم�م الخرائط باستخدامتم��ن   ي
 ArcGIS تطب��ت

 :  الجزء الأول. إ�شاء خ��طة عرض تقد��ي

ب يوم نظم المعلومات الجغراف�ة وستقوم بتقد�م عرض تقد��ي �س� ي مدرسة ثان��ة محل�ة.   "Map the Bat" �ق�ت
�ض

لبعض والمنطقة البيئ�ة أنت تخطط لإ�شاء خ��طة عرض توضح نطاقات ثلاثة أنواع من الخفاف�ش وعلاقتها ببعضها ا

ك ي �ي موطنها المش�ت  .الصحراو�ة الىت

  . ا للخ��طة عن ط��ق تطبيق نموذج خ��طة وتصم�م إطار الب�انات الرئ��ي ا أساس�� ئ مخطط� ي هذا التم��ن، ستن�ث
�ض

، ستستمر من خلال إ�شاء عنا� خ��طة أخرى وضبط التخط�ط.  ستن�ي الخ��طة عن ط��ق إ�شاء خ��طة داخل�ة

 .و�ضافة معلومات المق�اس والعنا� الأخرى إ� التخط�ط، د�ل النموذج ووس�لة الإ�ضاحوتع

 وافتح مستند خ��طة ArcMap ابدأ 1لخطوة  

 . Lab1 \ Batsمن مجلد  MaptheBat1.mxdوافتح  ArcMapابدأ 
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 .وافتح مستند الخ��طة ArcMap : ابدأ1الخطوة 

ي كال�فورن�ا تُظهر الخ��طة نطاقات ثلاثة أنواع من  
ي �ض

، الخفاف�ش المرقطة، الخفاف�ش (الخفاف�ش ذات الأنف الور�ت

ا إ� المكس�ك ض من تاو�سند) و�ي تمتد ع�ب الولا�ات المتحدة إ� كندا وجن��� ة الأذنني  .الخفاف�ش ال�ب�ي

�س� إ� جانب نطاقات الخفاف�ش، تحتوي الخ��طة ع� بعض الطبقات الأساس�ة بالإضافة إ� طبقة نقط�ة  

Shaded Relief  ض الأنواع ك بني ي المش�ت ي الغريب ي تُظهر الارتفاع.  تُظهر طبقة الصحاري الموطن الصحراوي الجنويب الىت

 .الثلاثة

ت�ب الصحيح وتم تحد�د معظم الرموز   .لسهولة الاستخدام، تم ترت�ب الطبقات بالفعل بال�ت

 قم بتطبيق نموذج ع� التخط�ط 2الخطوة  

ي ستحتاجها لخ��طة لت��ــــع عمل�ة ال  ا �حتوي ع� معظم العنا� الىت تصم�م، ستقوم بتطبيق نموذج خ��طة محدد مسبق�

 .العرض التقد��ي 

 .الموجود أسفل عرض الخ��طة Layout View انقر فوق الزر، أو�ً  

�ط أدوات التخط�ط، لتطبيق نموذج أ��� ملاءمة للتخط�ط الخاص بك  ي �ث
 . Change Layout انقر فوق الزر، �ض
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ي علامة التب��ب " 
ض صورة المعاينة الخاصة بهم.  يوفر، "General�ض ى قائمة بالقوالب المتاحة وع� ال�مني  س�ت

ArcMap مجموعة متنوعة من القوالب المناسبة لتخط�طات مختلفة. 

 . LandscapeModernInset.mxtانقر فوق  

 

 

 .أ: تطبيق نموذج ع� التخط�ط 2الخطوة 

ا وس�عمل �شكل ج�د لخ��طتك�حتوي هذا النمو    .ذج ع� عدد من العنا� المصممة مسبق�

 . NEXTانقر  
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 .ب: تطبيق نموذج ع� التخط�ط 2لخطوة ا

يتضمن النموذج م��عات لإطار�ن للب�انات.  يتم تحد�د إطار ب�انات جميع الخفاف�ش لإطار الب�انات الرئ��ي (إطار  

ض أن إطار ، )1الب�انات  ي حني
ي مخصص لخ��طة مُدرجة�ض

 .الب�انات الثايض

ا لأنك لم تقم ب��شاء إطار ب�انات الخ��طة الداخ�ي حىت الآن.  �شتمل النموذج ع�   م��ــع الخ��طة الداخ�ي فارغ حال��

ي التم��ن التا�ي 
ي ستنشئها �ض  .عنوان الخ��طة و�عض العنا� الأخرى الىت

ي إطار الب�انات الرئ��ي ".  إذا كنت لا ترى الطبقات Finishانقر فوق " 
 . REFRESHفانقر ، �ض

 

 .ج: تطبيق نموذج ع� التخط�ط 2الخطوة 

ا،   لاحظ أنه تمت إضافة إطار ب�انات ثانٍ إ� أسفل جدول المحت��ات (قد تحتاج إ� التم��ر لأسفل لرؤ�ته).  لاحق�

 .س�حتوي إطار الب�انات هذا ع� طبقات الخ��طة الداخل�ة

  حجم الصفحةتكب�ي  3الخطوة  

اە ال�ث�ي من الناس من مسافة بع�دة  .  س�ي ا ، تذكر أن الخ��طة مخصصة للعرض التقد��ي � لذا �جب أن �كون حجمه كب�ي

 .إ� حد ما

ي منطقة، "Fileمن قائمة " 
ي القائمة المنسدلة، Map Page Size اخ�ت إعداد الصفحة والطباعة.  �ض

 Standard �ض

Sizes ، اخ�ت ANSI E (44 × 34) بوصة. 

 . OKانقر  
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 .: تكب�ي حجم الصفحة3الخطوة 

 .تعرض مساطر التخط�ط أبعاد الصفحة الجد�دة 

ة ع� الخ��طة  ات كب�ي  .لذا احفظ عملك، لقد أج��ت تغي�ي

ض مق�اس الخ��طة 4الخطوة    تعيني

ي تتداخل   كز العرض التقد��ي ع� مساحة نطاقات انتشار الخفاف�ش الىت و�ي امتداد ، مع الصحراء الجن���ة الغ���ةس�ي

ي إطار الب�انات بالإضافة إ� مق�اس الخ��طة بح�ث تكون هذە 
طبقة الصحارى.  لذا ستقوم بتغي�ي المدى الموضح �ض

 .المنطقة �ي محور إطار الب�انات

ي جدول المحت��ات 
 . CHOOSE TO LAYERواخ�ت  RIGHT CLICK DESERTSانقر ، �ض
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 .اضبط مق�اس الخ��طة أ:  4الخطوة 

ي الاستخدام 
سوف تقوم ، لاحظ أن مق�اس الخ��طة عبارة عن رقم كب�ي �صعب قراءته وفهمه.  لجعلها أ��� سهولة �ض

 .بتدو�رها

 . 3،000،000: 1قم بتغي�ي المق�اس إ�  

 

ض مق�اس الخ��طة 4الخطوة   ب: قم بتعيني

ي إطار الب�اناتقم بتح��ك الخ��طة بح�ث يتم توس�، إذا لزم الأمر  
 .ط طبقة الصحارى �ض

 قفل مق�اس الخ��طة 5الخطوة  

للحما�ة من التغي�ي غ�ي المقصود لمق�اس الخ��طة أثناء عملك ع� التخط�ط باستخدام أداة التكب�ي / التصغ�ي الخاطئة،  

ە  .ستقوم ب�قفال المق�اس الحا�ي بح�ث لا �مكن تغي�ي

ي إطار الب�انات واخ�ت  Mouseانقر بزر ال، ثم Select Elements انقر فوق الزر 
ي م��ــع حوار   .Properties الأ�من �ض

�ض

Data Frame Properties ، انقر فوق علامة التب��بData Frame . 

ي  
ا ع� تلقايئ  .النطاق مضبوط حال��

  .  FIXED SCALEانقر فوق  
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 .أ: قفل مق�اس الخ��طة 5الخطوة 

 .OKانقر  

ي  
 ." معطلة الآنFULL EXTENT" و " ZOOM OUT" و "ZOOM INأن أزرار "، لاحظ TOOLS TOOLBAR�ض

 .ب: قفل مق�اس الخ��طة 5الخطوة  

ا عن    .لإلغاء تحد�دە وحفظ عملك  DATA FRAMEانقر بع�د�

 اخ�ت طبقات إطار الب�انات 6الخطوة  

ا و�صعب قراءته   � ا مح�ي ال�ث�ي من المعلومات.  ستصلح هذە المشكلة فهو �حتوي ع�  —�عت�ب إطار الب�انات الرئ��ي حال��

ا ور�ة وجعل الطبقات الأخرى شفافة جزئ��  .عن ط��ق إ�قاف �شغ�ل الطبقات غ�ي ال�ض

ي منطقة عرض الخ��طة. ، لرؤ�ة إطار الب�انات �شكل واضح قدر الإمكان 
ە لتكب�ي حجمه �ض   قم بتكب�ي

 

 .أ: اخ�ت طبقات إطار الب�انات 6الخطوة 

ل�ن طبقة الصحارى تحجب نطاقات ، �طة ك�ف تمتد أنواع الخفاف�ش ع�ب الصحراء الجن���ة الغ���ةتُظهر الخ�  

الخفاف�ش.  بالنسبة لخ��طتك، �عد إظهار نطاقات الخفاف�ش ذا أهم�ة أساس�ة، لذلك ستقوم ب��قاف �شغ�ل طبقة 

ي الخ��طة الداخل�ة
 .الصحاري وعرضها �ض

ي جدول المحت��ات 
  �ل طبقة الصحارى. قم ب��قاف �شغ، �ض
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 .ب: اخ�ت طبقات إطار الب�انات 6الخطوة 

 .الآن ترى نطاقات الخفاف�ش دون عائق 

 .احفظ عملك 

 ضبط شفاف�ة الطبقة 7الخطوة  

ها بتعبئة صلبة  ض ا لأن نطاقات الخفاف�ش يتم ترم�ي فإن كل طبقة تحجب الطبقة الموجودة أسفلها.  إذا جعلتها ، نظر�

ا، فست  .تمكن من رؤ�ة الطبقات الأساس�ةشفافة جزئ��

 . Effectsوانقر فوق  Helpالأ�من فوق المنطقة الرماد�ة بجوار قائمة  Mouseانقر بزر ال 

ات  �ط أدوات التأث�ي  .ترى �ث

 .أ: ضبط شفاف�ة الطبقة 7الخطوة  

ي نافذة 
ات �ض �ط أدوات التأث�ي ي ذلك ArcMap قم ب�رساء �ث

 .إذا رغبت �ض

ي القائمة  
 Adjust Transparency"انقر فوق الزر "  Bat022 اخ�ت طبقة، Layer المنسدلة�ض

 .ب: ضبط شفاف�ة الطبقة 7الخطوة  

لق الشفاف�ة حىت   ض   ٪. 50اسحب م�ض
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 .ج: ضبط شفاف�ة الطبقة 7الخطوة 

 .أصبحت الطبقة الآن شفافة و�مكنك رؤ�ة الطبقات الأساس�ة من خلالها 

ا. 50شفافة بنسبة  Bat005و  Bat007اجعل طبقات     ٪ أ�ض�

 

 .د: ضبط شفاف�ة الطبقة 7الخطوة 

ي كانت تحجبها نطاقات الخفاف�ش مرئ�ة الآن   .أصبحت الطبقات الأساس�ة الىت

ي الخ��طة.  بالإضافة إ� رؤ�ة كل نطاق خفاش 
ض المعلومات المعروضة �ض ، �عد ضبط شفاف�ة الطبقة ط��قة ج�دة لتحسني

ا رؤ�ة:    �مكنك الآن أ�ض�



 

 2021 شباط  46 دل�ل الدورة المتوسطة

 .الخفاش ببعضها البعض  علاقة •

ي �جتازها نطاق الخفاف�ش  •  .الولا�ة أو الدولة الىت

�ائ�ة ال�امنة وراء نطاقات الخفاف�ش  • ض  .السمات الف�ي

 .جزء من الصحراء الجن���ة الغ���ة موطن لجميع أنواع الخفاف�ش الثلاثة  •

ات وقم بالتصغ�ي إ� أق� حد للصفحة.   �ط أدوات التأث�ي  .احفظ عملكأغلق �ث

  (Annotation) إ� تعليق توض��ي  Labelsتح��ل  8الخطوة 

ض الخ��طة عن ط��ق إضافة أسماء الولا�ات.   ا للتوج�ه، ول�ن �مكن تحسني ي الخ��طة مف�د�
ُ�عد إظهار مخططات الولا�ة �ض

 .ستض�ف �سم�ات اسم الولا�ة

ا فوق طبقة  ا مزدوج�  Labels.  انقر فوق علامة التب��ب "Layer Propertiesلفتح م��ــع حوار  States انقر نقر�

 . STATE_NAME، اخ�ت Label".  بالنسبة لحقل Label features in this layerحدد خ�ار " 

ي باستخدام المعلومات أدناە
ا�ض  :قم بتعد�ل رمز التسم�ة الاف�ت

 Arial الخط  • 

ي م��ــع الحجم) 38(ا�تب  38حجم الخط:  • 
 �ض

 لون الخط: أب�ض • 

  (Annotation)) إ� تعليق توض��ي Labelsأ: تح��ل التسم�ات ( 8الخطوة  

 . OKانقر فوق  

ي الرسم أدناە.  
 تتقاطع بعض التسم�ات مع مخططات نطاق الخفاف�ش كما هو موضح �ض

 

ي فيها مشا�ل.  لنقل التسم�ات الفرد�ة ينام�ك�ة تحتاج إ� تح��ل التسم�ات الد، مع ذلك، سوف تقوم بنقل التسم�ات الىت

 .للطبقة إ� تعليق توض��ي 

ي م��ــع الحوار  Mouseانقر بزر ال 
.  �ض حدد الخ�ار ، الأ�من فوق الولا�ات واخ�ت تح��ل التسم�ات إ� تعليق توض��ي

ي الخ��طة. 
 لتخ��ن التعليق التوض��ي �ض
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 .تح��ل Convertانقر  

 .ب: تح��ل التسم�ات إ� تعليق توض��ي  8الخطوة 

ا �مكنك تعد�له، �ي واضح ع� الخ��طةلا يوجد تغي  ا توض�ح��  .ل�ن أسماء الدول أصبحت الآن تعل�ق�

ي التخط�ط 
ض ، ول�ن لتح��ر التعليق التوض��ي ، يتم تحد�د إطار الب�انات �ض ك�ي  ."�جب أن تع�ي إطار الب�انات "ال�ت

�ط أدوات التخط�ط  ض ع� إطار الب�انات. ، ع� �ث ك�ي  انقر فوق زر ال�ت

 

 .)  إ� تعليق توض��ي Labelsج: تح��ل التسم�ات ( 8 الخطوة

ز 
�
 .�ش�ي الرمز المائل المائل حول إطار الب�انات إ� أنه مرك
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ثم اسحبه إ� الموضع ، ، انقر فوق كل جزء من التعل�قات التوض�ح�ة لتحد�دەSelect Elementsباستخدام أداة  

ي الرسم أدناە. 
 الجد�د الموضح �ض

 

ي الجزء السف�ي من انقر خارج إطار 
.  انقر فوق الزر "تحد�ث" �ض ض و�لغاء تحد�د التعليق التوض��ي ك�ي الب�انات لإزالة ال�ت

 .منطقة عرض الخ��طة

 .احفظ عملك 

ا 9الخطوة   ا جد�د�  أضف نص�

ي هذە الخطوة 
 .ستض�ف اسم الدولة للمكس�ك، �ض

ي إطار الب�انات (أسفل خط 
ي من المكس�ك �ض

 .الحد الأحمر) قم بتكب�ي الجزء المريئ

�ط أدوات الرسم  ي م��ــع حجم الخط واضغط ع� 60ا�تب ، ع� �ث
 .Bold (B) انقر فوق الزر  .Enter �ض

ي منتصف إطار الب�اناتNEW TEXT BUTTONانقر ع�  
 .ENTERاضغط .  MEXICOثم ا�تب ، ، وانقر �ض

ا فوق   ا مزدوج� ي  100وقم بتغي�ي تباعد الأحرف إ�  MEXICOانقر نقر�
 . okم��ــع حوار الخصائص.  انقر فوق  �ض

فقم بتغي�ي موضعه بح�ث �كون بال�امل ضمن ، إذا تقاطع اسم البلد مع واحد أو أ��� من مخططات نطاق الخفاف�ش 

 نطاق الخفاف�ش. 
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 .: إضافة نص جد�د9الخطوة 

 .تصغ�ي الصفحة بأ�ملها.  قم ب�لغاء تحد�د التعليق التوض��ي وحفظ عملك 

 .ستقوم ب�ضافة نظام مرج�ي إ� إطار الب�انات، بعد ذلك 

 graticule أضف 10الخطوة  

 .إ� الخ��طة graticule ستض�ف، لتسه�ل فهم المدى الذي تغط�ه نطاقات الخفاف�ش 

ا لإ�شاء  ا لأنك ستستخدم معالج� ض المعالجات، graticule نظر�  .فأنت بحاجة إ� التأ�د من تمكني

ي علامة التب��ب "Optionsاخ�ت "، "Toolsمن قائمة " 
 Show تأ�د من تحد�د خ�ار            "، "General".  �ض

Wizards when available ". 

 .graticule أ: أضف 10الخطوة  

 OKانقر فوق  

 Grids.  انقر فوق علامة التب��ب OPTIONSفوق إطار الب�انات واخ�ت  RIGHT CLICKانقر  

 . New Gridانقر فوق  

ي معالج ا 
ي Grids and Graticules Wizardلشبكات (�ض )، انقر فوق الخ�ارات المتاحة وقم بمعاينة أنواع الشبكات الىت

 .�مكنك إ�شاؤها

  . graticuleانقر فوق الخ�ار لإ�شاء  
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 .graticule ب: أضف 10الخطوة 

 .Nextانقر فوق  

ي منطقة  
 .والتسم�ات Graticule اخ�ت ، Apperance�ض

ي الخ��طة Graticule سيتم عرض خطوط 
 .المس� بخطوط الطول والعرض �ض

ي محدد الرموز  
 .Gray 50٪ قم بتغي�ي اللون إ�، انقر فوق الزر الموجود أسفل النمط و�ض

 .انقر فوق موافق 

 graticule  10° x 10°ت��د أن تعرض الخ��طة  

ي منطقة الفواصل   
ي الم��ــع تحت Intervals�ض

 .Tabللتواز�ات.  اضغط ع�  10(درجات) ا�تب  Deg، �ض

ي م��ــع الدرجة بجوار خطوط الطول وا�تب  
 .Tab ثم اضغط ع�، 10انقر �ض

 .لاحظ أنه تم تحد�ث المعاينة 
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 .graticule ج: أضف 10الخطوة 

 Nextانقر فوق  

ي منطقة  
 . OKثم انقر فوق ، 12إ�  .  قم بتغي�ي حجم الخط Text Style ، انقر فوق زر نمط النصLabeling�ض

 

 .graticule د: أضف 10الخطوة 

ي ت��دها  Graticule .  تم إعدادNextانقر فوق    ."لذا انقر فوق "إنهاء، بالط��قة الىت

ي  graticule يتم الآن تحد�د خ�ار 
 Data Frame Properties Dialogue�ض

 .  OKانقر فوق  

 .  data frame إ� إطار الب�انات graticule�ضاف  
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 .graticule ه: أضف 10الخطوة 

 .�شكل أفضل graticuleقم ب�لغاء تحد�د إطار الب�انات والتكب�ي إذا لزم الأمر لرؤ�ة  

ي اختلاف الشمال من  Graticule إن 
.  يتسبب الإسقاط المستخدم لهذە الخ��طة �ض ي إظهار الاتجاە الشما�ي

ا �ض مف�د أ�ض�

 .لن �كون من المناسب إضافة سهم شما�ي إ� هذە الخ��طةلذلك ، منطقة إ� أخرى

 . graticuleقم بالتكب�ي إ� منتصف الحد الأ�� لإطار الب�انات وفحص �سم�ة  

 

 .graticule و: أضف 10الخطوة 

ي �شغلها التسم�ات  إطار ستقوم بتغي�ي اتجاە التسم�ات ع� الجانب الأ�� والأ�من من ، لتقل�ل مقدار المساحة الىت

ا (بالتوازي مع الحد)  .الب�انات بح�ث يتم رسمها عمود��

ي علامة التب��ب "Data Frame Propertiesأعد فتح م��ــع حوار  
  Properties انقر فوق، "Grids.  �ض

ي م��ــع الحوار " 
ي منطقة اتجاە التسم�ةLabelsانقر فوق علامة التب��ب "، "Reference System Properties�ض

، ".  �ض

ض الأ�� والأ�من. حدد   الم��عني

 

 .Graticuleز: إضافة  10الخطوة 

 .OKانقر فوق  
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  Data Frame Properties " مرة أخرى لإغلاق م��ــع الحوارOKانقر فوق " 

ا.    يتم الآن توج�ه التسم�ة عمود��

 

ة: أضف   .Graticuleالخطوة العا�ث

 .احفظ عملك 

 تغي�ي لون الخلف�ة 11الخطوة  

ء   ي
 .ستفعله هو تغي�ي لون الخلف�ة لإطار الب�اناتآخر �ث

 .تكب�ي الصفحة بأ�ملها 

 . Frameانقر فوق علامة التب��ب ، .  هذە المرةData Frame Propertiesافتح م��ــع حوار ، مرة أخرى 

 

 .أ: قم بتغي�ي لون الخلف�ة 11الخطوة 

 .أسود)، ع� سب�ل المثالانقر فوق سهم القائمة المنسدلة بجوار الخلف�ة واخ�ت أي لون ( 
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 . Applyانقر فوق  

ي م��ــع الخلف�ة وم��ــع اللون �ي نفسها.  
 الآن الألوان �ض

 

 .ب: تغي�ي لون الخلف�ة 11الخطوة 

 . Blue Gray Dustانقر فوق م��ــع اللون واخ�ت  

 

 . OKانقر فوق 

 

 .ج: قم بتغي�ي لون الخلف�ة 11الخطوة 

 احفظ عملك 12الخطوة  
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ات ع� إطار الب�انات الرئ��ي لقد قمت    .الآن ب�جراء جميع التغي�ي

 .احفظ عملك 

 أضف الطبقات للخ��طة الداخل�ة 13الخطوة  

) إ� جدول المحت��ات.  انها فارغة حال�ا.  Layers2عندما قمت بتطبيق نموذج الخ��طة، تمت إضافة إطار ب�انات ثان ( 

ي هذە الخطوة
ي �جب است، �ض  .خدامها و�ضافتها إ� إطار ب�انات الخ��طة المُدرجستقرر الطبقات الىت

ي أم��كا الشمال�ة  
ض نطاقات الخفاف�ش والولا�ات الأم��ك�ة والبلدان الواقعة �ض تحتاج الخ��طة الملحقة إ� إظهار العلاقة بني

 .والمنطقة البيئ�ة الصحراو�ة الجن���ة الغ���ة

ي جدول المحت��ات، أو�ً  
 Inset Mapإ�   Layers 2 ب�اناتأعد �سم�ة إطار ، �ض

: Inset Map بالنسبة لل  ي اعتبارك ما ��ي
 ، ضع �ض

اتbase map �مكن عرض معلومات الخ��طة الأساس�ة  ض طبقات الولا�ات والبح�ي لذلك ، عن ط��ق ضبط ترم�ي

 .ستستخدمها

وري shadereliefتُظهر طبقات  •   .هالذلك لن �ستخدم، والأنهار تفاص�ل أ��� مما هو �ض

ي تقع فيها منطقة الدراسة •  ا ، ستض�ف طبقة جد�دة تُظهر كندا والمكس�ك، لإظهار المنطقة الأوسع الىت و�ستخدم أ�ض�

 . Layers طبقة الحدود

ي الخ��طة الداخل�ة) • 
، بدً� من عرض نطاق منفصل ل�ل ن�ع من أنواع الخفاف�ش (إنها تفاص�ل أ��� مما تحتاجه �ض

استض�ف طبقة جد�دة تعرض   .جميع نطاقات الخفاف�ش مع�

ي طبقة الصحارى•  
ي �سكنها أنواع الخفاف�ش �ض لذلك سوف �ستخدم هذە ، يتم عرض المنطقة البيئ�ة الصحراو�ة الىت

 الطبقة. 

ي إطار ب�انات الخ��طة ، بناءً ع� ما سبق
ي ستستخدمها من إطار ب�انات كل الخفاف�ش والصقها �ض ا�سخ الطبقات الىت

 الداخل�ة. 

 

 أ: أضف الطبقات للخ��طة الداخل�ة 13طوة الخ

ي التخط�ط 
. ، �ض  قم بتكب�ي إطار ب�انات الخ��طة الداخ�ي
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 .ب: أضف الطبقات للخ��طة الداخل�ة 13الخطوة 

ي الخطوة التال�ة 
 .ستض�ف الطبقات المتبق�ة وترمز إليها، �ض

 .لذا قم بط�ه، لن تعمل مع إطار ب�انات جميع الخفاف�ش 

ي الخ��طة الداخل�ة 14الخطوة  
ها �ض ض  قم ب�ضافة الطبقات وترم�ي

 .ستقوم الآن ب�ضافة الطبقات المفقودة إ� الخ��طة الداخل�ة وترمز إليها 

 .انقر ع� إطار ب�انات الخ��طة الداخ�ي لتحد�دە، Select Elements باستخدام أداة 

 و AllRanges أضف طبقات  .Lab14 \ Bats \ BatRanges.mdb انقر فوق الزر إضافة ب�انات وانتقل إ� 

Countries. 

 .قم بتشغ�ل طبقة الصحارى 

ات لضبط ، باستخدام الجدول والرسم أدناە  �ط أدوات التأث�ي قم بتطبيق الرموز المدرجة ل�ل طبقة.  تذكر عرض �ث

 . AllRangesشفاف�ة طبقة 

 

Layer Fill Color Outline Color Outline Width Transparency 

Borders   2  

Deserts Yucca Yellow  0  

States Larkspur Blue Gray 20% 1  

AllRanges Cantaloupe Medium Coral Light  30% 

Countries  Gray 50% 0  
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ي جدول المحت��ات، انقل طبقة الصحارى فوق طبقة 
 بح�ث لا يتم حجبها.  AllRanges�ض

 

ها 14الخطوة  ض ي الخ��طة الداخل�ة: إضافة طبقات وترم�ي
 .�ض

 .لذا احفظ مستند الخ��طة، لقد أنجزت ال�ث�ي من العمل 

 اضبط مق�اس ومدى الخ��طة الداخ�ي  15الخطوة  

ض للخ��طة الداخل�ة  ض مق�اس ومدى مناسبني  .أنت الآن بحاجة إ� تعيني

ا.  قم بتغي�ي المق�اس    18،500،000: 1إ� تأ�د من أن إطار ب�انات الخ��طة الداخل�ة لا يزال محدد�

ا   ي علامة التب��ب "Data Frame Propertiesافتح م��ــع حوار ، لقفل المق�اس بح�ث �ظل ثابت�
، "Data Frame.  �ض

 ”OK“ثم انقر ع� ، Fixed Scaleانقر ع� 
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ا.  ستقوم لاحظ أن المعلومات الموجودة داخل إطار الب�انات تتوافق مع شكل م��ــع، وأن إطار الب�انات نفسه م��ــع تق�   �ب�

 وتنطلق لتسه�ل هذە المهمة 9.5×  9.5بتغي�ي حجم إطار الب�انات بح�ث �كون 
ً

 .بوصة.  ستستخدم دل��

ا عند    أفق��
ً

 بوصة (المسطرة ال��ى).  11.5أضف دل��

 

ع� اسحب مقبض التحد�د العلوي الأوسط لإطار الب�انات لأسفل حىت �ستقر ، Select Elements باستخدام أداة

 .الدل�ل

 حىت تملأ كندا الجزء العلوي من الإطار. ، إذا لزم الأمر ، قم بتح��ك الخ��طة 

 

 .أ: اضبط مق�اس ومدى الخ��طة الداخ�ي  15الخطوة 

 .لذا اسحب العلامة من المسطرة لإزالة الدل�ل، لم تعد بحاجة إ� الدل�ل 

 . All batsلمطابقة إطار ب�انات  Blue Gray Dustقم بتغي�ي لون خلف�ة إطار الب�انات إ�  
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 .ب: اضبط مق�اس ومدى الخ��طة الداخ�ي  15الخطوة 

 .احفظ عملك 

 ) Labelsأضف مدى مستط�ل و�سم�ات ( 16الخطوة  

ي هذە الخطوة 
ي العمل بالخ��طة الداخل�ة.  ستض�ف مستط�ل المدى لإظهار منطقة الدراسة بالإضافة إ� ، �ض

ستستمر �ض

 .والبلد�سم�ات الولا�ة 

 . Extent Rectanglesوانقر ع� علامة التب��ب  Data Frame Propertiesافتح م��ــع حوار  

ئ له مستط�ل المدى)، ثم انقر فوق زر السهم الأ�من لتح��كه  ALL BATSانقر فوق   (هذا هو إطار الب�انات الذي ستن�ث

 . ض   إ� الم��ــع الموجود ع� ال�مني

 

 .و�سم�ات أ: أضف مستط�ل مدى 16الخطوة 

 .انقر فوق الإطار 

ي م��ــع حوار خصائص الإطار 
 انقر فوق م��ــع لون الحدود وانقر فوق أب�ض. ، Frame Properties�ض
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 .و�سم�اتextent rectangle ب: أضف مستط�ل مدى  16الخطوة 

 .ثم "موافق" مرة أخرى لتحد�ث التخط�ط، انقر فوق "موافق" 

ض حىت لا يتم قطع مستط�ل المدى . قم بتح��ك الخ��ط، إذا لزم الأمر    ة إ� ال�مني

 

 

 .و�سم�اتextent rectangleج: أضف مستط�ل مدى  16الخطوة 

 أضف �سم�ات لأسماء الولا�ة والبلد باستخدام الإعدادات أدناە: ، لجعل الخ��طة الداخل�ة أ��� إفادة 

Layer Label Field Label Symbol 

States  STATE_ABBR  Arial, 10, Bold, White  

Countries  INSET_NAME  Arial, 20, Black  
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 .و�سم�اتextent rectangleد: أضف مستط�ل مدى  16الخطوة 

 .احفظ عملك 

 قم ب��شاء وس�لة إ�ضاح للخ��طة الداخل�ة 17الخطوة  

ي الخ��طة الداخل�ة 
إ� إ�شاء وس�لة إ�ضاح للخ��طة  تحتاج، لمساعدة قراء الخرائط ع� فهم الرموز الموجودة �ض

 .الداخل�ة

ا   .�جب أن �ظل إطار ب�انات الخ��طة الداخ�ي محدد�

 .  Legend اخ�ت وس�لة إ�ضاح، "Insertمن قائمة " 

 .AllRanges ستستخدم فقط طبقات الصحارى و، بالنسبة إ� وس�لة الإ�ضاح هذە 

ي م��ــع  
وانقر فوق كل الطبقات الأخرى.  انقر فوق زر السهم الأ��  Ctrlاضغط باستمرار ع� مفتاح ، Legend Items�ض

 لإزالتها. 

 

 .أ: إ�شاء وس�لة إ�ضاح للخ��طة الداخل�ة 17الخطوة 

 NEXTانقر فوق  
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 .لا ت��د أن �كون لمفتاح الخ��طة الداخ�ي عنوان 

ي  
 ."LEGENDاحذف كلمة "،  LEGEND TITLE BOX�ض

 . NEXTانقر فوق  

 .حىت تتمكن من رؤ�ته و�طار ب�انات الخ��طة الداخ�ي LEGEND WIZARDانقل  

 .PREVIEWانقر فوق  

ي تظهر بالقرب من منتصف إطار الب�انات   .افحص وس�لة الإ�ضاح الىت

 ."finishانقر فوق " 

 .تتم إضافة وس�لة الإ�ضاح إ� الخ��طة الداخل�ة 

 .ستقوم بتغي�ي �سم�ات وس�لة الإ�ضاح حىت �سهل فهمها 

ي  
ض رمز الصحارى.  انقر داخل التصحيح الأزرق الذي �عرض ، جدول المحت��ات �ض ي المساحة الب�ضاء ع� �مني

انقر �ض

 .اضغط دخول  .Desert Eco region وا�تب

ا�م�ة All Ranges أضف �سم�ة لطبقة   .تقول نطاقات الخفاف�ش ال�ت

ي  
ض مستط�Layout�ض بح�ث �كون بال�امل داخل منطقة خليج ، ل المدى، انقل وس�لة إ�ضاح الخ��طة الداخل�ة إ� �مني

ة).  ض ض موضع وس�لة الإ�ضاح وتغي�ي حجمها إذا لزم الأمر (�جب ألا تتداخل مع أي م�ي   المكس�ك.  قم بالتكب�ي لتعيني

 

 .ب: إ�شاء وس�لة إ�ضاح للخ��طة الداخل�ة 17الخطوة 

 .انت� الآن عمل التصم�م ع� الخ��طة الداخل�ة 

 .حد صفحة التخط�ط بأ�ملها.  احفظ عملكتصغ�ي إ�  
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 قم بتعد�ل النموذج 18الخطوة  

ض أع� الخ��طة الداخل�ة.  لهذا   إ� جانب إطاري الب�انات اللذين عملت عليهما سابقا، �حتوي التخط�ط ع� م��عني

 .تحتاج فقط إ� م��ــع واحد، التخط�ط

ض    .قم بالتكب�ي عن قرب للم��عني

 .�ل النموذجأ: قم بتعد 18الخطوة  

ةً لتحد�دە.  اضغط باستمرار ع� مفتاح  وحدد عن� النص  Ctrl انقر فوق الم��ــع الموجود أع� الخ��طة الداخل�ة مبا�ث

 .الموجود داخل الم��ــع

 .لإزالتها من التخط�ط Deleteاضغط ع�  

 ، بعد ذلك 
ً

ي عند تغي�ي حجمه.  (guide) ستض�ف دل��
ض الم��ــع ستلتقط به الم��ــع المتب�ت ت��د أن تكون المسافة بني

ض إطاري الب�انات  .الذي تم تغي�ي حجمه والخ��طة الداخل�ة مماثلة للمسافة بني

ا عند ، بوصة 0.40المسافة حوا�ي    أفق��
ً

 .ع� المسطرة ال��ى 11.80لذا أضف دل��

فل المسطرة العل��ة عند النقر لإضافة انظر إ� تلميح الأداة الذي �ظهر أس، 11.80نص�حة: للتأ�د من إضافة دل�ل عند  

 .الدل�ل.  قد تحتاج إ� تح��ك الصفحة لمشاهدة الدل�ل

 .تكب�ي لمدى الصفحة بأ�ملها 

ي الدل�ل.  �جب أن تظل حافتها العل��ة محاذ�ة للحافة العل��ة  
حدد الم��ــع واسحب حافته السفل�ة لأسفل حىت �ستقر �ض

 .لإطار ب�انات كل الخفاف�ش

 .: قم بتعد�ل النموذج18 الخطوة 

ي تضعها بداخله مقروءة قدر   (Box Properties)ستقوم الآن بتغي�ي بعض خصائص الصندوق  بح�ث تكون العنا� الىت

 .الإمكان

 .الأ�من فوق الم��ــع لفتح م��ــع حوار الخصائص Mouseانقر بزر ال 

ات:  Frameانقر فوق علامة التب��ب     وقم ب�جراء هذە التغي�ي

Border  2.5 Point, Black  

Background  Hollow  

 .ج: قم بتعد�ل النموذج 18الخطوة 

  احفظ عملك.  
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  all batsتعد�ل وس�لة ا�ضاح 19الخطوة 

ي  
ا�ض ، الرموز لجميع الطبقات.  هذە أ��� مما تحتاج إ� إظهارە  all batsتُظهر وس�لة إ�ضاح إطار ب�انات ، �شكل اف�ت

 .  batsلذلك ستقوم بتعد�ل وس�لة الإ�ضاح لتظهر فقط رموز أنواع 

 .قم بتكب�ي الم��ــع، أو�ً  

 حدد وس�لة الإ�ضاح وانقلها إ� أسفل الم��ــع. ، Select Elementsباستخدام أداة  

 .All batsأ: تعد�ل وس�لة ا�ضاح 19الخطوة 

ي لا تحتاجها   .الآن ستقوم ب�زالة الطبقات الىت

 .الأ�من فوق وس�لة الإ�ضاح واخ�ت خصائص Mouseال انقر بزر  

ي م��ــع عنا� الوس�لة ا�ضاح، اضغط باستمرار ع� مفتاح 
 batsوانقر فوق كل الطبقات، باستثناء طبقات نطاق  Ctrl �ض

 .(Bat022 ،Bat007 ،Bat005) الثلاثة

 .انقر فوق زر السهم الأ�� لإزالتها 

 .All batsب: تعد�ل وس�لة ا�ضاح 19الخطوة  

 احفظ عملك. فوق موافق.  

ا 20الخطوة  ا إعلام�� ا ونص� ا فرع��
�
ا وعنوان  أضف شعار�

ي �ي ، إ� الم��ــع الذي �حتوي ع� وس�لة الإ�ضاح  ا حول الخفاف�ش الىت ا للخ��طة ونص� ا فرع��
�
ا وعنوان ستض�ف شعار�

 .موض�ع هذا العرض التقد��ي 

 .ستقوم ب�ضافة الشعار، أو�ً  

 Pictureاخ�ت "، "Insert" من قائمة 

 . bat_logo.gifوأضف  Lab14 \ Batsانتقل إ� مجلد  

ا 20الخطوة  ا إعلام�� ا ونص� ا فرع��
�
ا وعنوان  .أ: أضف شعار�

 .حرك الشعار بالقرب من الزاو�ة ال��ى العل��ة للم��ــع 

 .الآن سوف تض�ف العنوان الفر�ي  

�ط أدوات الرسم  ض الشعار وأضف النصانقر فو ، Draw Toolbarع� �ث  Map the ق أداة نص جد�د.  انقر ع� �مني

Bat.  اضغط دخول. 
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 لمحاذاة الحافة السفل�ة للشعار. ، إذا لزم الأمر ، انقل النص 

ا 20الخطوة  ا إعلام�� ا ونص� ا فرع��
�
ا وعنوان  .ب: أضف شعار�

ض أنواع الخفاف�ش الثلاثة  ي ، لإظهار مدى تم�ي
ا عنها �ض ا إعلام��  .المساحة الفارغة أسفل الشعار والعنوان الفر�ي  ستض�ف نص�

 ا�سخ كل النص من الم��ــع أدناە.  

ي بكال�فورن�ا"
 (Macrotus californicus) الخفاش ذو الأنف الور�ت

ي الولا�ات المتحدة الذي �متلك  
ا وهو الخفاش الوح�د �ض

�
ي بعض أ��� صحاري أم��كا الشمال�ة تطرف

�ع�ش هذا الخفاش �ض

ي  ا ع� شكل أوراق الشجر.  �ط�ي مثل الهل�ك���ت ��عات منخفضة باستخدام الحد الأديض من الطاقة.  إنه آ�ل ح�ث أنف�

ة من الأرض أو ، "ملتقط" ان.  �سبب ق� أجنحتها الع��ضة، أوراق الشجر �لتقط ف��سته مبا�ث لا �مكنها ، بدً� من الط�ي

ان لمسافات ط��لة لذلك لا تهاجر.   الط�ي

 (Euderma maculatum) الخفاف�ش المبقعة

ا   زە ، ع� الرغم من أنه ل�س نادر� ي أم��كا.  لها فرو أسود ت�ب
فإن الخفاف�ش المرقطة �ي واحدة من أقل الحيوانات شهرة �ض

ة ع� ظهرها  ا.  ترددات ، وفراء أب�ض ع� جانبها السف�ي ، بقع ب�ضاء كب�ي وأجنحة وأذنان ورد�ة بحجم جسمها تق��ب�

.  قد تتغذى  ي لتكون مسموعة للب�ث
ي �ستخدمها لتحد�د موقع ف��ستها منخفضة بما �ك�ض تحد�د الموقع بالصدى الىت

 �شكل شبه ح�ي ع� العث. 

 (Corynorhinus townendii) ةخفاش تاو�سند ذو الأذن ال�ب�ي 

ا هو مناطق الصحراء الغ���ة القاحلة وغابات الصن��ر.  هذە الخفاف�ش حساسة للغا�ة للاضطراب   موطنها الأ��� شيوع�

ي جميع أنحاء 
ي عدد السكان �ض

ي ال�هوف والألغام المهجورة.  لقد عانوا من انخفاض حاد �ض
ي مواقع جثثهم وسباتهم �ض

�ض

ُ�عتقد أن ، وهناك نوعان فرع�ان منفصلان معرضان لخطر الانقراض.  بالإضافة إ� الوظائف الأخرى، الولا�ات المتحدة

ي الرفع أثناء الرحلة (
ة قد �ساعد �ض  ). "Bat Conservation International ،Inc. 2002آذانهم ال�ب�ي

ي مساحة مستط�لة
ي ت��د وضعها �ض  .هناك ال�ث�ي من النصوص الىت

 .New Rectangle Text وانقر فوق أداة New Text قائمة المنسدلة بجوار أداةانقر فوق سهم ال 

 وفوق وس�لة الإ�ضاح. ، أسفل الشعار والعنوان الفر�ي ، بوصة داخل حدود الم��ــع 0.5ارسم مستط�ً� حوا�ي  
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ا 20الخطوة  ا إعلام�� ا ونص� ا فرع��
�
ا وعنوان  .ج: أضف شعار�

ا فوق مستط�ل   ا مزدوج�  Propertiesالنص لفتح م��ــع حوار انقر نقر�

ي علامة تب��ب  
 .للصق نص الخفاف�ش.  قم بمحاذاة النص إ� ال�سار Ctrl + v اضغط ع�، Text�ض

ا 20الخطوة   ا إعلام�� ا ونص� ا فرع��
�
ا وعنوان  .د: أضف شعار�

 .انقر فوق موافق 

ي التخط�ط 
�ط أدوات الرسم، إذا كنت لا ترى كل النص �ض ي �ث

�جب أن ، . بهذا الحجم24�ي حجم الخط إ� قم بتغي، �ض

ا ع� رؤ�ة كل ذلك.   تكون قادر�

 

ا 20الخطوة  ا إعلام�� ا ونص� ا فرع��
�
ا وعنوان  .ه: أضف شعار�

لقد قمت الآن ب��شاء جميع العنا� للم��ــع.  قم بتغي�ي حجمها ومواءمتها وتح��كها حىت �شعر بالرضا عن ترتيبها.   

 .الحاجةتجميع العنا� حسب 
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 .قم ب�لغاء تحد�د كل العنا�، عند الانتهاء  

ت�ب العنا�  ي عرض النت�جة أدناە إحدى الطرق الممكنة ل�ت
 .يوضح الرسم الب�ايض

ا :20الخطوة   ا إعلام�� ا ونص� ا فرع��
�
ا وعنوان  .أضف شعار�

 .تكب�ي الصفحة بأ�ملها وحفظ عملك 

�ط مق�اس 21الخطوة    أضف �ث

 .لا تحتاجها بعد الآن؛  من المسطرة الموجودة ع� ال�سار قم ب�زالة الدل�ل  

 ثم قم بالتكب�ي إ� المنطقة الموضحة أدناە. ، حدد إطار ب�انات كل الخفاف�ش 

 

�ط المق�اس، "Insertمن قائمة "  . Alternating Scale Bar 1ثم انقر ع� ، اخ�ت �ث

 

�ط مق�اس 21الخطوة   .أ: أضف �ث

 Propertiesانقر فوق  
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ي علامة التب��ب  
ي منطقة ، Scales and Units�ض

انقر فوق السهم لأسفل واخ�ت ، "When resizingضمن "، Scale�ض

 .ضبط عدد الأقسام

ا   .لاحظ أن حقل ق�مة القسمة �صبح �شط�

 اخ�ت الأم�ال. ، . بالنسبة لوحدات القسمة100أدخل ، لق�مة التقس�م 

�ط مق�اس 21الخطوة   .ب: أضف �ث

ي هذە   �ط المق�اس مقسم إ� أقسام تمثل تعىض ا  100الإعدادات أن �ث �ط المق�اس، م�ل.  أ�ض� ، عند تغي�ي حجم �ث

 .أي تقس�مه، م�ل 100سيتغ�ي ب��ادات قدرها 

�ط إ� 14وقم بتغي�ي حجم النص إ�  Formatانقر فوق علامة التب��ب   (قد تحتاج إ� كتابة  8. قم بتغي�ي حجم ال�ث

 هذە الق�مة) 

�ط مق�اس 21ة الخطو   .ج: أضف �ث

 .ثم "موافق" مرة أخرى، انقر فوق "موافق" 

�ط مق�اس 21الخطوة    .د: أضف �ث

�ط المق�اس   .تحتاج إ� ضبط حجم وموضع �ث

�ط المق�اس بح�ث �ظهر    .م�ل 400قم بالتكب�ي إذا لزم الأمر لرؤ�ة أقسام المق�اس.  قم بتغي�ي حجم �ث

�ط المق�اس  ض الحافة ال��ى لإطار الب�انات وشبه ج��رة باجا كال�فورن�ا  قم بتغي�ي موضع �ث ي المنتصف بني
بح�ث �كون �ض

ض   .إ� ال�مني

�ط مق�اس 21الخطوة    .ه: أضف �ث

 احفظ عملك.  

 إضافة نص مصدر الخ��طة 22الخطوة 

ي هذە الخطوة 
ا �حتوي ع� معلومات حول مصادر ب�انات الخ��طة، �ض �ط ثم ستتم محاذاته ، ستض�ف نص� مع �ث

 .المق�اس

 .ا�سخ النص من الم��ــع الموجود أسفله 

 مصدر الخ��طة 

Albers Conical Equal Area Projection North American Datum 1983 
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�ل طبقات نطاق الخفاف�ش من موقع ض  Bat Conservation ع� ال��ب.  تم تجم�عها بواسطة National Atlas تم ت�ض

International ،Inc. ،ي الأصل عام باستخد
ت �ض �ث

ُ
. المنطقة البيئ�ة الصحراو�ة 1981ام ب�انات من مصادر مختلفة �

�ة  .Terrestrial Ecoregions مشتقة من الصندوق العال�ي للح�اة ال�ب

 2005مايو.   ESRI ArcGIS 9.  10تم عمل هذە الخ��طة لتخط�ط عرض بات باستخدام برنامج  

بوصة أسفل  1أي حوا�ي ، بوصة 2.5بوصات وارتفاع  9وارسم م��ــع نص بعرض  New Rectangle Text انقر فوق أداة

�ط المق�اس  .�ث

ي علامة التب��ب "Propertiesواخ�ت  Textالأ�من فوق م��ــع  Mouseانقر بزر ال 
الصق نص مصدر ، "Text.  �ض

 .الخ��طة

ي المركز.  انقر فوق تغي�ي الرمز وقم بتغي�ي حجم الخط إ 
 . 14� قم بمحاذاة النص �ض

 .انقر فوق "موافق" لإغلاق م��عات الحوار المفتوحة

ا، إذا لزم الأمر    .قم بتكب�ي الم��ــع بح�ث �كون كل النص مرئ��

�ط المق�اس ونص مصدر الخ��طة.  من قائمة الرسم Ctrl اضغط باستمرار ع� مفتاح  ثم انقر ، Align اخ�ت ، وحدد �ث

 .جمّع العنا�  .Align Center ع�

 المجموعة بح�ث تكون حوا�ي بوصة واحدة داخل حدود إطار الب�انات.  انقل 

 

 .: أضف نص مصدر الخ��طة22الخطوة 

 .قم بتكب�ي الصفحة بأ�ملها وحفظ عملك، عند الانتهاء  

 إ�شاء عنوان الخ��طة 23الخطوة  

 .آخر عن� تخط�ط ستعمل عل�ه هو عنوان الخ��طة 

ا فوق عن�   ا مزدوج� انقر فوق   .Bats of the Southwestern Desert - GIS Day عنوان الخ��طة وأدخلانقر نقر�

 .موافق

 .تكب�ي إ� ال��ــع الأ�من العلوي من التخط�ط 
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 حدد العنوان وم��ــع النص مع معلومات الخفاف�ش الموجودة أسفله.  

 .قم بمحاذاةهم ع� جانبهم الأ�من

ي منطقة ب�ضاء فارغة لإلغاء تحد�د ك 
 .لا العن��نانقر �ض

 .الآن حدد عنوان الخ��طة والمستط�ل الأزرق خلفها 

 .Align Vertical Center ثم انقر ع�، Align اخ�ت ، من قائمة الرسم 

�ط أدوات الرسم   .قم بتغي�ي لون التعبئة إ� الأسود، الآن حدد المستط�ل الأزرق فقط.  ع� �ث

 قم ب�لغاء تحد�د المستط�ل وتكب�ي الصفحة بأ�ملها.  

 

ئ عنوان الخ��طة23الخطوة   .: أ��ث

 !تم الانتهاء من عمل التصم�م الخاص بك 

 ArcMap : احفظ عملك وأغلق24الخطوة  

 .لذا احفظ عملك، لقد انته�ت من تخط�طك 

ي التم��ن السابق 
ض رابط إ� ملفق  .PNG و PDF قم بتصدير خ��طتك إ� ملف، كما �ض  .PNG م بتعيني

  ArcMapأغلق خ��طة  

ي هذا التم��ن
ي بيئة التخط�ط، �ض

ض ع� إ�شاء العنا� وضبطها ثم موازنة العنا� لخ��طة ، واصلت العمل �ض ك�ي مع ال�ت

 .العرض التقد��ي 
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�ط المق�اس ووس�لة الإ�ضاح، بعض عنا� التخط�ط  ا عن، مثل �ث دما تقوم بتغي�ي إطار دينام�ك�ة و�تم تحديثها تلقائ��

ض بها.  �ساعد البعض الآخر  الجمهور ع� فهم الخ��طة �شكل كامل.  �حتوي ، مثل النص الإعلا�ي ، الب�انات المرتبطني

ي بحت
ا ع� عن� زخر�ض  وهو شعار الخفاف�ش. ، التصم�م الذي قمت ب��شائه أ�ض�

 اعادة النظر. 

ا الخ��طة الفعالة تنقل رسالة واضحة إ� الجمهور  ي الخ��طة المصممة ج�د�
ا ، المقصود.  �ض تعمل جميع العنا� مع�

ي 
ا يؤكد و�دعم الغرض الرئ��ي للخ��طة.  �ض تقوم بتصم�م خ��طة عن ط��ق إ�شاء مخطط ، ArcGISكتك��ن متوازن ب���

ي 
 . ArcMap�ض

ا   .�جب أن �كون نص الخ��طة هو العن� الأبرز ع� الخ��طة، ب���

للخ��طة �ي جسم الخ��طة ووس�لة الإ�ضاح والعنوان والمق�اس وسهم الشمال والخ��طة الداخل�ة.  العنا� الرئ�س�ة  • 

ا ع� عنا� أخرى مثل  .وم��عات النص والمخططات والرسومات والصور graticules �مكن أن تحتوي الخرائط أ�ض�

ي مخطط ليناسب احت�اجاتك.  �منحك • 
أدوات لتنظ�م العنا�  ArcMap �مكنك تعد�ل خصائص جميع العنا� �ض

 .وترتيبها بح�ث تكون الخ��طة سهلة القراءة

ي تنقلها الخ��طة ولجعل الخ��طة أ��� قابل�ة للقراءة •  �مكنك ضبط شفاف�ة الطبقة وتح��ل ، ل��ادة المعلومات الىت

 .و�ضافة نظام مرج�ي Annotationsإ� تعليق توض��ي  Labels -التسم�ات 

ض التوا•   ي للخ��طةلتحسني
 �مكنك إضافة عنا� رسوم�ة مثل الحدود وم��عات النص. ، زن المريئ

 راجع الأسئلة

ي �جب أن تطرحها قبل إ�شاء الخ��طة؟ .1   ما �ي بعض الأسئلة الىت

ا �شكل خاص؟ .2   مىت �كون نموذج الخ��طة مف�د�

 . ما �ي بعض الأدوات المستخدمة لتنظ�م وترت�ب العرض3 
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 ) GEOREFRENCING( لاسناد الجغرافي: االثالثالفصل 

 

ي  
 :  Spatial Adjustmentالتعد�ل المكايض

ي اجراء التح��ل و 
ي  edgematchو  Rubbersheetيتيح لك التعد�ل المكايض

ي خ��طتك. �عمل �ض
ع� المعالم المتجهة �ض

ي مجموعة  ArcMapبيئة تعد�ل 
متنوعة من طرق الضبط لتوف�ي بيئة تعد�ل عال�ة الإنتاج�ة. �دعم التعد�ل المكايض

�ط أدوات تح��ر  ي ع� �ث
وس�قوم بضبط جميع مصادر الب�انات القابلة للتعد�ل. توجد أوامر وأدوات التعد�ل المكايض

) ي
�ط أدوات التعد�ل المكايض ي �س� �ث

). �سمح لك هذە الأدوات والأوامر بتع��ف Spatial Adjustment toolbarإضا�ض

ا لأن الت .  نظر� ي
ي جلسة تعد�ل، �مكنك استخدام وظائف التعد�ل  الحال�ة، مثل الضبط المكايض

ي �عمل �ض
عد�ل المكايض

snapping ي
�ط أدوات التعد�ل المكايض ا، يوفر �ث ض عمل�ات الضبط. إ� جانب القدرة ع� ضبط ب�اناتك مكان�� ، لتحسني

ة إ� أخرى.  �س� هذە الأداة أداة نقل السمات( ض ا ط��قة لنقل السمات من م�ي )  Attribute Transfer toolbarأ�ض�

�ط أدوات  . تتيح لك وظائف الضبط ونقل السمات المتوفرة ع� �ث ض ض طبقتني كة بني وتعتمد ع� مطابقة النطاقات  المش�ت

ض جودة ب�اناتك.  ي تحسني
 التعد�ل المكايض

 

  : ي
 طرق التعد�ل المكايض

ي والمفاه�م ذات الص
 . لةتصف الأقسام التال�ة ب��جاز طرق التعد�ل المكايض

 

 

ا ما ُ�ستخدم لتح��ل الب�انات من وحدة التح��ل الرق�ي  التح��لات تنقل الب�انات أو تنقلها داخل نظام إحداث�ات.  غالب�

ا استخدام التح��لات لتح��ل  . �مكن أ�ض� ي
ي العالم الحق��ت

ي غ�ي المعروفة إ� إحداث�ات �ض
أو وحدات الماسح الضويئ

ض أنظمة إحداث�ات، مثل الجغراف�ة إ� الوحدات داخل نظام إحداث�ات، مثل تح��ل الأ قدام إ� أمتار.  لتح��ل الب�انات بني

، �جب عرض الب�انات بدً� من ذلك. تعتمد وظائف التح��ل ع� مقارنة إحداث�ات نقاط المصدر والوجهة، UTMنظام 

ي عنا� رسوم�ة خاصة �س� روابط الإزاحة. �مكنك إ�شاء هذە 
ا نقاط التحكم، �ض ، و�س� أ�ض� الروابط �شكل تفاع�ي

 والإشارة إ� مواقع المصدر والوجهة المعروفة، أو عن ط��ق تحم�ل ملف ن�ي للرابط أو ملف نقاط التحكم. 
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ا، �دعم اض��  .ثلاثة أنواع من التح��لات: التق��ب والتشابه والإسقاط ArcMap اف�ت

ي ق�اس الب�انات �شكل مختلف، و�ش��ــهها، وت  ات �مكن للتح��ل الأفيىض دو�رها، وترجمتها.  يوضح الرسم أدناە التغي�ي

 الأر�عة المحتملة. 

 

 

 : ي �ي  وظ�فة التح��ل الأفيىض

x’ = Ax + By + C 

y’ = Dx + Ey + F 

من خلال مقارنة  Fو  Eو  Dو  Cو  Bو  A' الإحداث�ات المحولة.  يتم تحد�د y'و  xإحداث�ات طبقة الإدخال و  yو  xح�ث 

ي 
المصدر والوجهة.  �قوم بق�اس إحداث�ات الطبقة و�مالتها وتدو�رها وترجمتها. يتطلب التحول  موقع نقاط التحكم �ض

ي ما لا �قل عن ثلاثة روابط إزاحة �قوم تح��ل التشابه بق�اس الب�انات وتدو�رها وترجمتها.  لن تقوم بق�اس المحاور  .الأفيىض

ات المحولة، وهو أمر مهم إذا كنت �شكل مستقل، ولن تقدم أي انحراف.  �حافظ ع� �سبة العرض  ض إ� الارتفاع للم�ي

ي للمعالم.   ت��د الحفاظ ع� الشكل النسىب

 :  وظ�فة تح��ل التشابه �ي
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x’ = Ax + By + Cy’ = -Bx + Ay + F 

 أي: 

 A = s.cos (t) ،B = s.sin (t) ،C = ي اتجاە
ي اتجاە  = x ،F تنسحب �ض

 y تنسحب �ض

 :و 

 s = ض نفس ) تغي�ي المق�اس  ، (y و x الاتجاهني

 t =   ي  زاو�ة الدوران، مقاسة عكس اتجاە عقارب الساعة من المحور السيىض

ي إزاحة.  ومع ذلك، هناك حاجة إ� ثلاثة روابط أو أ��� لإنتاج خطأ جذر   يتطلب تح��ل التشابه ما لا �قل عن وصلىت

�يع (متوسط   ). RMSال�ت

ا تتطلب ما لا �قل عن أر�عة روابط إزاحة. �عتمد التح��ل الإسقا�ي ع� ص�غة أ��� تع  ق�د�

x’ = (Ax + By + C) / (Gx + Hy + 1) 

y’ = (Dx + Ey + F) / (Gx + Hy + 1) 

ة من التص��ر الجوي.  لم��د من المعلومات، ير�ب الرج�ع إ�  �ستخدم هذە الط��قة لتح��ل الب�انات الملتقطة مبا�ث

ي الم
ي نها�ة هذە الوث�قة. أحد النصوص التص����ة المدرجة �ض

 راجع �ض

 

 

ي المصدر والوجهة.  إذا كنت �ستخدم معلمات التح��ل لتح��ل 
ض نقاط التحكم �ض تعت�ب معلمات التح��ل �ي الأ�سب بني

ي الإخراج الحق�ق�ة.  
ي المصدر الفعل�ة، فلن تتطابق مواقع الإخراج المحولة مع مواقع نقاط التحكم �ض

نقاط التحكم �ض

ي الإخراج.  يتم إنه مق�اس للتوافق ب؛  residual error�س� هذا 
ض المواقع الحق�ق�ة والمواقع المحولة لنقاط التحكم �ض ني

  إ�شاء هذا الخطأ ل�ل ارتباط إزاحة. 

) root mean square errorيتم حساب  ���ي ل�ل تح��ل يتم إجراؤە و�ش�ي إ� مدى جودة  (جذر متوسط الخطا ال�ت

ي لأر�ــع ي المصدر المحولة:  التح��ل المشتق.  يوضح المثال التا�ي الموقع النسىب
ي الوجهة ونقاط التحكم �ض

 نقاط تحكم �ض
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ي المصدر.  error RMS�ق�س  
ي الوجهة والمواقع المحولة لنقاط التحكم �ض

ض نقاط التحكم �ض  الأخطاء بني

 
 

وري.  �لزم تحد�د ثلاثة  يتم اشتقاق التح��ل باستخدام الم��عات الصغرى، لذلك �مكن توف�ي روابط أ��� مما هو �ض

 . RMS errorروابط ع� الأقل لإنتاج تح��ل ينتج عنه  

 

 

ي خرائط المصدر.  قد يتم تقد�مها عن ط��ق التسج�ل غ�ي 
ي تجميع  تحدث التشوهات الهندس�ة �شكل شائع �ض

ال�امل �ض

ي ب�انات المصدر، أو مجموعة متنوعة من الأسباب الأخرى.  تصحح 
الخرائط، أو الافتقار إ� التحكم الجيود��ي �ض

Rubber sheet  .العيوب من خلال الضبط الهند�ي للإحداث�ات 

 

، Rubbersheetingاء يتم ضبط الطبقة المصدر (المرسومة بخطوط صلبة) ع� الطبقة المستهدفة الأ��� دقة.  أثن

ات باستخدام تح��ل متعدد العنا� �حافظ ع� الخطوط المستق�مة.  ع�  ض ا، وتح��ك الم�ي يتم تمد�د السطح حرف��

ي 
ات  Rubbersheetingغرار عمل�ات التح��ل، ُ�ستخدم روابط الإزاحة �ض ض ات.  كلما كانت الم�ي ض لتحد�د مكان نقل الم�ي
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ي تتطابق بالفعل مع أقرب إ� روابط الإزاحة، كلما تح .  �مكن تثب�ت المواقع المعروفة بأنها دق�قة، مثل تلك الىت ركت أ���

ي مكانها بن�ع آخر من الارتباط �س� ارتباط اله��ة.  روابط اله��ة "مسمار" أسفل السطح عند 
الطبقة المستهدفة، �ض

 ل��ادة تحد�د التعد�ل.  Rubber sheetingالنقطة المحددة.  بالإضافة إ� ذلك، �مكنك تحد�د منطقة تحدث فيها 

ات لطبقة موجودة أو مجموعة ب�انات  Rubber sheeting يتم استخدام ض ض دقة الم�ي �شكل شائع بعد التح��ل لتحسني

 .نقط�ة

ا لنقل السمات.     �ستخدم تطب�قات الخلط المطاط�ة لمحاذاة الطبقات استعداد�

 

 

ض ( Rubbersheeting�ستخدم  ض مؤقتتني ض مثلثتني ض غ�ي منتظمتني ي TINsشبكتني
ات �ض ات  x (dX)) لاست�فاء التغي�ي والتغي�ي

ي 
ات ع� طول الروابط المحددة من قبل المستخدم.  كل  y (dY)�ض ض له نفس بن�ة التثل�ث.  يتم  TINلإحداث�ات الم�ي

).  يتم تع��ف العقدة من خلال Nodes -العقد( TINاستخدام نها�ة روابط الإزاحة وجميع روابط اله��ة كأركان مثلث 

 . zوق�مة  yو  xموقعها 

ي معلم.  ق�مة  yو  xل�ل عقدة لاست�فاء مقدار ضبط  zيتم استخدام ق�مة 
ض  zالمطبق ع� كل إحداي� �ي مقدار التغي�ي بني

ي 
لعقدة  zخ��طة، فستكون ق�مة وحدات  10للارتباط هو  xنها�ة الارتباط ونهايته.  ع� سب�ل المثال، إذا كان التغي�ي �ض

TIN  ي نها�ة هذا الارتباط �ي
، فإن ق�مة 10�ض ا لأن روابط اله��ة لا تمثل أي تغي�ي ا.  بمجرد أن �كون  z. نظر� �ساوي صفر�

ة.  xإ�  x-shift TINالمحرف من  zل�ل عقدة فيتتم إضافة ق�مة  ض ي لإحداث�ات الم�ي تيىب  ال�ت

ي  y-shift TINالمحرف من حرف  zتضاف ق�مة   تيىب ة الإدخال  yإ� ال�ت ض ي م�ي
للإحداث�ات.  ع� سب�ل المثال، إذا كان إحداي�

، فإن إحداث�ات الإخراج بعد 100-المحرف هو  dY، و�كون 20المحرف لهذە النقطة هو  dX، و�كون 1000،1500هو 

ADJUST  مثلث 1400) = 100-+ (   1500و  1020=  20+  1000( 1020،1400ستكون .(TIN  ق�مةz   مكن�

  المقابلة لأي نقطة تقع ع� هذا المثلث.  zتق��ب ق�مة 



 

 2021 شباط  77 دل�ل الدورة المتوسطة

 

.  �ش�ي هذە الخ�ارات إ� ط��قة الاست�فاء المستخدمة  Rubersheeting�حتوي تعد�ل  ع� خ�ار�ن: جار خ�ي وطب��ي

ي TINلإ�شاء أرقام 
نت أو �ض  النصوص المرجع�ة. .  �مكنك أن تقرأ عن هذە النماذج ال��اض�ة المعروفة ع� الإن�ت

ي الاعتبار الجوار.  إنه ��ــــع ودقيق إذا كان لد�ك ال�ث�ي من روابط  TINالط��قة الخط�ة تخلق سطح 
ا لا �أخذ �ض ��ع�

ي تقوم بتعد�لها (أي إذا كانت المثلثات موحدة).   الإزاحة فوق المنطقة الىت

ما لا �كون لد�ك العد�د من روابط الإزاحة وتكون ) �كون أبطأ ول�نه �كون أ��� دقة عندIDWالجار الطب��ي (ع� غرار 

ي هذە الحالة أقل دقة. 
ة ع�ب مجموعة الب�انات الخاصة بك.  س�كون استخدام الخط�ة �ض  مبع��

 

 

بمحاذاة المعالم الموجودة ع� طول حافة طبقة واحدة لمعالم الطبقة المجاورة.  يتم  edgematchingتقوم عمل�ة 

�ة أو أوراق المح�ط وما إ� ذلك وتحتاج إ�  استخدامه �شكل أسا�ي عندما ت��د دمج طبقات متجاورة منفصلة مثل ال�ت

ي عند الوصلة.  عادةً ما يتم ضب
ات من تلك الطبقات ستلت�ت ض ات الأقل دقة، بينما التأ�د من أن الم�ي ض ط الطبقة ذات الم�ي

  يتم استخدام الطبقة المجاورة كعن� تحكم. 
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عادةً ما يتم استخدام نقل السمات لنسخ السمات من طبقة أقل دقة إ� طبقة أ��� دقة.  ع� سب�ل المثال، �مكن 

ا إ� خ��طة  500000: 1��طة مق�اس استخدامه لنقل أسماء السمات اله�درولوج�ة من خ الرقم�ة والمعممة مسبق�

ي  24000: 1بمق�اس 
ض الطبقات، ثم اخت�ار المعالم ArcMapأ��� تفص�ً�.  �ض ، �مكنك تحد�د السمات المراد نقلها بني

 .   المصدر والهدف �شكل تفاع�ي

 

ي  
 :الإسناد الجغرا�ض

الخرائط أو جمع الصور الج��ة وصور الأقمار الصناع�ة.  لا يتم الحصول ع� الب�انات النقط�ة عادة عن ط��ق مسح 

ي الملف أو كملف 
ا عادةً ع� معلومات مرجع�ة مكان�ة (إما مضمنة �ض تحتوي مجموعات ب�انات الخرائط الممسوحة ضوئ��

ا تكون معلومات الموقع المقدمة معها غ�ي كا
�
ف�ة، ولا تتوافق منفصل).  مع التص��ر الجوي وصور الأقمار الصناع�ة، أح�ان

ان  ، لاستخدام بعض مجموعات الب�انات النقط�ة بالاق�ت ي لد�ك.  و�التا�ي الب�انات �شكل صحيح مع الب�انات الأخرى الىت

.  يتم تع��ف نظام إحداث�ات  ي
ا بنظام إحداي� مع الب�انات المكان�ة الأخرى، قد تحتاج إ� محاذاتها أو الإشارة إليها جغراف��

ي للأرض ع� سطح مستو).  الخ��طة باستخدام  إسقاط الخ��طة (ط��قة يتم من خلالها تص��ر السطح المنحىض

ي 
ض النظام الإحداي� عندما تقوم بالإشارة الجغراف�ة للب�انات النقط�ة، فإنك تحدد موقعها باستخدام إحداث�ات الخ��طة وتعني

عرضها والاستعلام عنها وتحل�لها مع الب�انات لإطار الب�انات.  تتيح الب�انات النقط�ة المرجع�ة الجغراف�ة إمكان�ة 

 الجغراف�ة الأخرى. 

ي  ي لمجموعات الب�انات النقط�ة وطبقات الب�انات النقط�ة (الىت
ي الإسناد الجغرا�ض

�ط أدوات المراجع الجغرا�ض يتيح لك �ث

 قد تحتوي ع� وظائف نقط�ة) وخدمات الصور والمنتجات النقط�ة. 

: �شكل عام، فإن خطوات الإسناد  ي لمجموعة الب�انات النقط�ة �ي كما ��ي
 الجغرا�ض

ي  )1
ي ت��د محاذاتها مع الب�انات المتوقعة. ArcMap�ض  ، أضف الب�انات النقط�ة الىت
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ي طبقات الب�انات النقط�ة وطبقات خدمة الصور وطبقات 
�ط أدوات تحد�د الموقع الجغرا�ض ** ستعرض قائمة طبقة �ث

CAD   ي كأنواع ب�انات صالحة.  �جب أن تكو
ي نفس نظام الإحداث�ات كإطار الب�انات أو ل�س لها مرجع مكايض

ن الطبقات إما �ض

 محدد. 

ي إحداث�ات الخ��طة.  �مكن  )2
أضف روابط ت��ط مواقع مجموعة الب�انات النقط�ة المعروفة بالمواقع المعروفة �ض

ي  
ي إ�شاء الروابط تل  Auto Registration Toolأن �ساعدك أداة التسج�ل التلقايئ

ا. �ض  قائ��

ا باسم التسج�ل )3 ا عن المحاذاة (�شار إليها أ�ض� ي عندما تكون راض��
 احفظ معلومات الإسناد الجغرا�ض

Registration  .( 

 قم بتح��ل مجموعة الب�انات النقط�ة �شكل دائم (هذا اخت�اري).   )4

 

 

 -�شكل عام، ستقوم بالإشارة الجغراف�ة إ� الب�انات النقط�ة باستخدام الب�انات المكان�ة الموجودة (الب�انات الهدف) 

ا أو فئة معالم المتجه  ي تم الإشارة إليها جغراف�� ي نظام إحداث�ات الخ��طة المطلوب.   -مثل الب�انات النقط�ة الىت
الموجودة �ض

ي ت��ط المواقع ع� مجموعة  -المعروفة  yو  xإحداث�ات  -ن نقاط التحكم الأرض�ة تتضمن العمل�ة تحد�د سلسلة م الىت

ا (ب�انات الهدف).  نقاط التحكم �ي مواقع �مكن  ي الب�انات المشار إليها مكان��
الب�انات النقط�ة بالمواقع الموجودة �ض

ي 
ي إحداث�ات العالم الحق��ت

ي مجموعة الب�انات النقط�ة و�ض
ات تحد�دها بدقة �ض ض .  �مكن استخدام العد�د من أنواع الم�ي

، أو نتوءات صخ��ة، أو نها�ة  ي
المختلفة كمواقع �مكن تحد�دها، مثل تقاطعات الطرق أو المجرى، أو مصب مجرى مايئ

ض من الس�اج.    رص�ف من الأرض، أو زاو�ة حقل قائم، أو زوا�ا شارع، أو تقاطع  اثنني

عدد الحدود من شأنه أن �حول مجموعة الب�انات النقط�ة من موقعها الحا�ي إ� ُ�ستخدم نقاط التحكم لإ�شاء تح��ل مت

ض نقطة تحكم واحدة ع� مجموعة الب�انات النقط�ة (نقطة من) ونقطة التحكم  ا.  �عت�ب الارتباط بني الموقع الصحيح مكان��

ا.   المقابلة ع� ب�انات الهدف المحاذاة (نقطة إ�) ارتباط�

نقطة تحكم من نقطة (تقاطع أصفر) موضوعة ع� ب�انات هدف المتجه عند تقاطع شارع ونقطة يوضح المثال أدناە 

) موضوعة ع� مجموعة الب�انات النقط�ة.  يتم تمث�ل الارتباط المرتبط بالخط الأزرق  التحكم المرتبطة بها (تقاطع أخ�ض

 الذي ينضم إ� نقاط التحكم. 
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ي تحتاج إ�  إ�شائها ع� مدى تعق�د التح��ل الذي تخطط لاستخدامه لتح��ل مجموعة الب�انات �عتمد عدد الروابط الىت

ورة إ� �سج�ل أفضل.  إذا  النقط�ة إ� إحداث�ات الخ��طة.  ومع ذلك، فإن إضافة الم��د من الروابط لن يؤدي بال�ض

ه ض ي منطقة واحدة.  عادةً ما يؤدي أمكن، �جب أن تن�ث الروابط ع� مجموعة الب�انات النقط�ة بأ�ملها بدً� من ترك�ي
ا �ض

ي جميع أنحاء الجزء 
وجود ارتباط واحد ع� الأقل بالقرب من كل ركن من أركان مجموعة الب�انات النقط�ة وعدد قل�ل �ض

 الداخ�ي إ� الحصول ع� أفضل النتائج. 

ض مجموعة الب�انات النقط�ة والب�انات الهدف، كانت نت ائج المحاذاة أفضل، لأنه س�كون �شكل عام، كلما زاد التداخل بني

ا لمجموعة الب�انات النقط�ة.  ع� سب�ل المثال، إذا كانت  لد�ك نقاط متباعدة ع� نطاق واسع للإشارة إليها جغراف��

ي �مكنك استخدامها لمحاذاة  الب�انات المستهدفة �شغل ر�ــع مساحة مجموعة الب�انات النقط�ة فقط، فإن النقاط الىت

، من غ�ي المحتمل أن يتم محاذاة المناطق خارج  مجموعة الب�انات النقط�ة ستقت� ع� منطقة التداخل هذە.  و�التا�ي

 منطقة التداخل �شكل صحيح. 

ي تمت محاذاتها إليها.  لتقل�ل الأخطاء،  ا تكون بنفس دقة الب�انات الىت ي تم إحداثها جغراف�� ي اعتبارك أن الب�انات الىت
ضع �ض

  ا إ� الب�انات بأع� دقة وأ��ب نطاق لاحت�اجاتك. �جب عل�ك الإشارة جغراف�� 

 

 

مجموعة الب�انات النقط�ة لمطابقة إحداث�ات الخ��طة  -أو لف  -عندما تقوم ب��شاء ارتباطات كاف�ة، �مكنك تح��ل 

�حة، أو تعد�ل ، أو تح��ل إسقا�ي لتحد�د موقع للب�انات الهدف �شكل دائم.  لد�ك خ�ار استخدام كث�ي الحدود، أو �ث

ي ع�  ي الب�انات النقط�ة. �ستخدم التح��ل متعدد الحدود كث�ي الحدود المبىض
إحداث�ات الخ��طة الصحيح ل�ل خل�ة �ض

).  تم تحسينه لتحقيق الدقة العالم�ة ول�نه لا �ضمن الدقة LSFنقاط التحكم وخوارزم�ة ملائمة الم��عات الصغرى (

ي المحل�ة.  ينتج ع
) والأخرى لحساب x ،yالناتج لمدخل ( xن التح��ل متعدد الحدود ص�غتان: واحدة لحساب الإحداي�

).  الهدف من خوارزم�ة ملائمة الم��عات الصغرى هو اشتقاق ص�غة عامة �مكن x ،yلموقع الإدخال ( yإحداث�ات 
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ي مواضع نقاط الت
حكم.  �جب أن �كون عدد نقاط التحكم تطب�قها ع� جميع النقاط، عادةً ع� حساب حركة طف�فة �ض

ابطة المطل��ة لهذە الط��قة  ي الأول، و  3للتحول الصفري، و  1غ�ي الم�ت ، و  6للطلب التق��ىب ي
ت�ب الثايض ت�ب  10لل�ت لل�ت

ات الحدود ذات الر  ي من الن�ع، بينما تم�ل كث�ي
ت�ب الأديض إ� إعطاء خطأ عشوايئ ات الحدود ذات ال�ت تبة الثالث.  تم�ل كث�ي

. �ستخدم التح��ل متعدد الحدود من الدرجة الأو� �شكل  .(extrapolation error)الأع� إ� إعطاء خطأ استقراء

شائع للإشارة الجغراف�ة للصورة.  يوجد أدناە معادلة تح��ل مجموعة ب�انات نقط�ة باستخدام التح��ل متعدد الحدود 

ي (من الدرجة الأو�).  �مكنك أن ترى ك �ف تحدد ست معلمات ك�ف�ة تح��ل صفوف وأعمدة الب�انات النقط�ة الأفيىض

 إ� إحداث�ات خ��طة. 

 

ت�ب الصفري لتح��ل ب�اناتك.  �ستخدم هذا �شكل شائع عندما تكون ب�اناتك مسجلة  ة الحدود ذات ال�ت ُ�ستخدم كث�ي

ا س�حدد ب�اناتك �شكل أفضل.  مطلوب ار  � ا صغ�ي � ا بالفعل، ول�ن تغي�ي تباط واحد فقط لإجراء إزاحة متعددة جغراف��

ت�ب صفري.  قد �كون من الج�د إ�شاء بعض الروابط، ثم اخت�ار الرابط الأ��� دقة.   الحدود ب�ت

استخدم تح��ً� من الدرجة الأو� أو تح��ً� متبادً� لتغي�ي مجموعة ب�انات نقط�ة وق�اسها وتدو�رها.  ينتج عن هذا 

ا خطوط مستق�مة ع� مج ي مجموعة الب�انات النقط�ة عموم�
ي تم تعيينها كخطوط مستق�مة �ض موعة الب�انات النقط�ة الىت

، يتم عادةً تغي�ي الم��عات والمستط�لات الموجودة ع� مجموعة الب�انات النقط�ة إ� متوازي أضلاع  الملت��ة.  و�التا�ي

ي واتجاە الزاو�ة. 
 من الق�اس التعس�ض

ض كل نقطة  باستخدام ثلاثة روابط ع� الأقل، �مكن للمعادلة ال��اض�ة المستخدمة مع تح��ل من الدرجة الأو� تعيني

نقط�ة إ� الموقع المستهدف بدقة.  يؤدي أي أ��� من ثلاثة ارتباطات إ� ظهور أخطاء أو نقاط متبق�ة يتم توز�عها ع�ب 
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ا من ح�ث الموضع، فس�كون جميع الروابط.  ومع ذلك، �جب إضافة أ��� من ثلاثة روابط، لأنه إذا كان أحد  الروابط خاطئ�

ي قد يزداد كلما قمت ب��شاء الم��د من 
، ع� الرغم من أن خطأ التح��ل ال��ا�ض له تأث�ي أ��ب بكث�ي ع� التحول.  و�التا�ي

ا.  داد أ�ض� ض  الروابط، فإن الدقة الإجمال�ة للتح��ل س�ت

ا ما تكون هناك حاجة إ� تح��لات كلما ارتفع ترت�ب التح��ل، زاد تعق�د التش��ه الذي �مكن  تصح�حه.  ومع ذلك، نادر�

 
�
، ستشمل تدر�ج�ا ا من الروابط، و�التا�ي ت�ب الأع� م��د� ت�ب الثالث.  تتطلب عمل�ات التح��ل ذات ال�ت أع� من ال�ت

فاستخدم تح��ل  وقت معالجة أطول.  �شكل عام، إذا كانت مجموعة الب�انات النقط�ة تحتاج إ� تمد�د، وق�اس، وتدو�ر،

من الدرجة الأو�.  ومع ذلك، إذا كان �جب أن تكون مجموعة الب�انات النقط�ة منحن�ة أو منحن�ة، فاستخدم تح��ل من 

 الدرجة الثان�ة أو الثالثة. 

 
 

و�حسن الدقة المحل�ة ول�ن ل�س الدقة العالم�ة.  وهو �قوم  Rubbersheetingط��قة حق�ق�ة لل spline�عد تح��ل 

ات الحدود المتجاورة.  �قوم  - Spline� دالة ع ض كث�ي بتح��ل  Splineمتعدد الحدود �حافظ ع� الاستمرار�ة والنعومة بني

ي المصدر بالضبط لاستهداف نقاط التحكم؛  لا �مكن ضمان دقة وحدات البكسل البع�دة عن نقاط 
نقاط التحكم �ض

ا عندما تكون نقاط ا أن يتم �سج�لها بدقة.  �مكن أن تؤدي  التحكم.  �كون هذا التح��ل مف�د� التحكم مهمة، و�كون مطل���

�حة.  يتطلب   نقاط تحكم.  10ما لا �قل عن  Splineإضافة الم��د من نقاط التحكم إ� ز�ادة الدقة ال�ل�ة لتح��ل ال�ث

ض دقة adjust �عمل تح��ل الضبط  ض تقن�ات  LSFع� تحسني ي ع� خوارزم�ة تجمع بني العالم�ة والدقة المحل�ة.  إنه مبىض

ب�جراء adjust ).  �قوم تح��ل الضبط TINالتح��ل متعدد الحدود وتقن�ات الاست�فاء للشبكة غ�ي المنتظمة المثلثة (

ا لمطابقة  ض من نقاط التحكم و�ضبط نقاط التحكم محل�� نقاط التحكم تح��ل متعدد الحدود باستخدام مجموعتني

.  يتطلب الضبط ما لا �قل عن ثلاث نقاط  ي �ىب المستهدفة �شكل أفضل باستخدام تقن�ة الاست�فاء رقم التع��ف ال�ض

 تحكم. 
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�مكن أن يؤدي التح��ل الإسقا�ي إ� �شوە الخطوط بح�ث تظل مستق�مة.  عند الق�ام بذلك، قد لا تظل الخطوط 

ي كانت متواز�ة ذات يوم متواز�ة.  � ا �شكل خاص للصور المائلة والخرائط الممسوحة الىت عت�ب التح��ل الإسقا�ي مف�د�

ا و�عض منتجات الصور مثل  .  مطلوب ما لا �قل عن أر�عة روابط لإجراء تح��ل Digital Globeو  Landsatضوئ��

.  عند استخدام أر�عة روابط فقط، س�كون خطأ  .  عند استخدام الم��د من النقا RMSإسقا�ي ط، س�كون خطأ صفرا�

RMS  .أع� قل�ً� من الصفر 

 

 

ي  -عندما يتم اشتقاق الص�غة العامة وتطب�قها ع� نقطة التحكم، يتم إرجاع مق�اس الخطأ 
 residual  الخطأ المتب�ت

error- ض المكان الذي انت� ف�ه من نقطة مقابل الموقع الفع�ي موضع إ� النقطة.   - الذي تم تحد�دە .  الخطأ هو الفرق بني

�يع (يتم حساب الخطأ الإجما�ي بأخذ مجم�ع جذر متوسط  .  تصف RMS) لجميع الق�م المتبق�ة لحساب خطأ RMSال�ت

ا �شكل خاص، �مكنك  � ض نقاط التحكم المختلفة (الروابط).  عندما �كون الخطأ كب�ي هذە الق�مة مدى ا�ساق التح��ل بني

 التحكم و�ضافتها لضبط الخطأ. إزالة نقاط 

ض خطأ  RMSع� الرغم من أن خطأ  ا لدقة التح��ل، فلا تخلط بني ا ج�د� المنخفض والتسج�ل الدقيق.   RMS�عد تقي�م�

ء.  كلما  ي تم إدخالها �شكل �ي ة �سبب نقطة التحكم الىت ع� سب�ل المثال، قد لا يزال التح��ل �حتوي ع� أخطاء كب�ي

ي تح��ل ب�انات الإدخال إ� إحداث�ات زادت نقاط التحكم ذ
ات الجودة المتساو�ة المستخدمة، زادت دقة كث�ي الحدود �ض

، تع�ي تح��لات الضبط والصفرة  ي ي أن  RMSالإخراج.  �شكل نموذ�ب تقارب الصفر أو الصفر؛  ومع ذلك، هذا لا �عىض

 . ي �شكل مثا�ي
 الصورة سيتم تحد�د موقعها الجغرا�ض

ي الأ 
ي المعكوس ُ�ظهر لك المتب�ت

ي لإطار الب�انات.  يوضح لك المتب�ت
ي نفس الوحدات مثل الإسناد المكايض

ما�ي الخطأ �ض

ي العك�ي الأما�ي هو مق�اس لمدى قرب الدقة، و�تم ق�اسه بالبكسل.  تعت�ب جميع 
ي وحدات البكسل.  المتب�ت

الخطأ �ض

 المخلفات الأقرب للصفر أ��� دقة. 

 

 

عندما تقوم بتصحيح مجموعة ب�انات نقط�ة أو تح��لها أو عرضها أو إعادة �شك�لها، أو تح��لها من إسقاط إ� آخر، أو 

.  التح��ل الهند�ي هو عمل�ة تغي�ي هندسة مجموعة الب�انات  تغي�ي حجم الخل�ة، فأنت تقوم ب�جراء تح��ل هند�ي

(عادةً ما �ستخدم Rubber sheetingأنواع التحولات الهندس�ة الالنقط�ة من مساحة إحداث�ة إ� أخرى.  �شمل 

)، والإسقاط (باستخدام معلومات الإسقاط لتح��ل الب�انات من إسقاط إ� آخر)، والتح��ل (نقل جميع  ي
للإسناد الجغرا�ض

 عة الب�انات. الإحداث�ات بالتساوي)، والدوران (تدو�ر جميع الإحداث�ات بزاو�ة معينة) ، وتغي�ي حجم خل�ة مجمو 
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ي الب�انات النقط�ة المدخلة 
بعد تطبيق التح��ل الهند�ي ع� الب�انات النقط�ة المدخلة، نادرا� ما تصطف مرا�ز الخلا�ا �ض

 مع مرا�ز الخلا�ا ع� الب�انات النقط�ة للإخراج؛  ومع ذلك، �جب تخص�ص الق�م للمرا�ز. 

ي مجموعة 
الب�انات النقط�ة قد تم تح��لها إ� موقع إحداث�ات الخ��طة ع� الرغم من أنك قد تعتقد أن كل خل�ة �ض

، يتم حساب مصفوفة من الخلا�ا الفارغة  ي
ي الاتجاە المعا�س.  أثناء الإسناد الجغرا�ض

ا �ض الجد�د، فإن العمل�ة تعمل فعل��

 باستخدام إحداث�ات الخ��طة.  يتم إعطاء كل خل�ة فارغة ق�مة بناءً ع� عمل�ة إعادة التشك�ل. 

  . ي ، والالتفاف التكعيىب ي الخ�ي
ض المجاور الأقرب، والاست�فاء الثنايئ ا �ي التعيني تقن�ات إعادة التشك�ل الثلاثة الأ��� شيوع�

ي مجموعة الب�انات النقط�ة غ�ي المُرجع�ة. 
ض ق�مة ل�ل خل�ة فارغة من خلال فحص الخلا�ا �ض  تقوم هذە الأسال�ب بتعيني

ض للجوار هو أ�ع تقن�ة لإعادة التشك�ل وهو مناسب للب�انات الفئ��ة أو المواض�ع�ة، لأنه لا �غ�ي ق�مة خلا�ا  أقرب تعيني

ي مجموعة الب�انات النقط�ة للإخراج ع� الب�انات النقط�ة للإدخال، �حدد 
الإدخال.  بمجرد تحد�د موقع مركز الخل�ة �ض

ض للجوار موقع أقرب مركز خل�ة ع� الب�انات النقط�ة للإدخا ض ق�مة تلك الخل�ة للخل�ة الموجودة ع� أقرب تعيني ل و�عني

 الب�انات النقط�ة للإخراج. 

ا من ق�م الخلا�ا من مجموعة الب�انات النقط�ة المدخلة.  ستكون الق�مة  ض الجوار الأقرب أ�� ي الب�انات  2لا �غ�ي تعيني
�ض

ا �ي الق�مة  ي الب�انات النقط�ة للإخراج؛  لن تكون أ 2النقط�ة للإدخال دائم�
ا �ض ا لأن ق�م خل�ة الإخراج 3أو  2.2بد� . نظر�

ا  ا أو تصن�ف� تيب�ة ح�ث تمثل كل ق�مة فئة أو عضو� ض الجار الأقرب للب�انات الاسم�ة أو ال�ت ، �جب استخدام تعيني تظل كما �ي

�ة أو ن�ع الغابة.   -قد تكون هذە ب�انات فئ��ة مثل الأرض -  الاستخدام أو ال�ت

ة أقرب أر�عة مرا�ز لخلا�ا الإدخال لتحد�د ق�مة الب�انات النقط�ة للإخراج.  الق�مة الجد�دة �ستخدم الاست�فاء الخ�ي ق�م

ي الب�انات لخل�ة الإخراج �ي متوسط 
ض مركز خل�ة الإخراج �ض مرجح لهذە الق�م الأر�ــع، يتم تعد�لها لمراعاة المسافة بينها و�ني

 أ��� نعومة مما �مكن الحصول عل�ه باستخدام أقرب جار. النقط�ة للإدخال.  ينتج عن ط��قة الاست�فاء هذە سطح 

ي الخطوط 
ي وق�مة خلا�ا الإدخال، ُ�فضل الاست�فاء ثنايئ ا للموضع النسىب ا لأنه يتم حساب ق�م خلا�ا الإخراج وفق� نظر�

لارتفاع أي الأسطح المستمرة  .  ا -للب�انات ح�ث �حدد الموقع من نقطة أو ظاهرة معروفة الق�مة المعينة للخل�ة 

والانحدار وشدة الضوضاء من المطار وملوحة الم�اە الجوف�ة بالقرب من مصب النهر كلها ظواهر يتم تمث�لها ع� أنها 

ي الخطوط. 
 أسطح متصلة و�تم إعادة أخذ عينات منها �شكل مناسب باستخدام الاست�فاء ثنايئ

، باستثناء أن ا ي الخ�ي
ي الاست�فاء الثنايئ ا لخلا�ا  16المرجح يتم حسابه من أقرب لمتوسط شبه الالتواء التكعيىب مركز�

ا لأن الم��د من  ، نظر� ي الخ�ي
ي إ� ز�ادة دقة الب�انات أ��� من الاست�فاء الثنايئ الإدخال وق�مها.  �م�ل الالتفاف التكعيىب

ا ما ُ�ستخدم ط��قة إعادة التشك�ل هذە عند  ي حساب ق�مة الإخراج.  لذلك، غالب�
إعادة أخذ عينات من الخلا�ا �شارك �ض

 .  الصور، مثل التص��ر الجوي وصور القمر الصنا�ي

ي مجموعة 
ي الب�انات الفئ��ة، ح�ث لن يتم الاحتفاظ بالفئات �ض

ي �ض ي استخدام الاست�فاء الخ�ي أو الالتواء التكعيىب
لا ينب�ض

ات المستمرة، ح�ث ينتج عن أقرب الب�انات النقط�ة للإخراج.  ومع ذلك، �مكن تطبيق جميع التقن�ات الثلاثة ع� الب�ان

وع كب�ي  جار ناتج كتلة، واست�فاء خ�ي ينتج نتائج أ��� سلاسة، والتواء مكعب ينتج نتائج أ��� حدة.  عند تنف�ذ م�ث
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، باستخدام أ��� من ط��قة من تقن�ات إعادة التشك�ل لإجراء تقي�م دقيق  لإعادة التشك�ل، يو� ب��شاء نموذج أو�ي

 ستخدامها لب�اناتك. لأ�سب ط��قة لا 

 

 

ا باستخدام الأمر " �ط أدوات Rectify�مكنك تح��ل مجموعة الب�انات النقط�ة �شكل دائم بعد تحد�دها جغراف�� ي �ث
" �ض

ي أو باستخدام أداة 
ي الملفات المWarpتحد�د الموقع الجغرا�ض

ا تخ��ن معلومات التح��ل �ض ساعدة باستخدام .  �مكنك أ�ض�

�ط أدوات  Update Georeferencingالأمر  ي �ث
 . Georeferencing�ض

ا باستخدام إحداث�ات الخ��طة  سيؤدي التصحيح أو الالتواء إ� إ�شاء مجموعة ب�انات نقط�ة جد�دة يتم تحد�دها جغراف��

.  �مكنك حفظ هذا ع� هيئة  ي
 JPEGأو  IMGأو  GRIDأو  GIFو أ DATأو  BSQأو  BMPأو  BIPأو  BILوالمرجع المكايض

منك تح��ل مجموعة الب�انات النقط�ة �شكل دائم لعرضها مع  ArcGIS.  لا يتطلب TIFFأو  PNGأو  JPEG 2000أو 

الب�انات المكان�ة الأخرى؛  ومع ذلك، �جب عل�ك الق�ام بذلك إذا كنت تخطط لإجراء تحل�ل باستخدامه أو ت��د 

ي الملف 
ي تم إ�شاؤها �ض ي الخارج�ة الىت

. استخدامه مع حزمة برامج أخرى لا تتعرف ع� معلومات الإسناد الجغرا�ض  العال�ي

ي ملفات خارج�ة 
ي إ� تخ��ن معلومات التح��ل �ض

ئ مجموعة ب�انات نقط�ة  —سيؤدي تحد�ث الإسناد الجغرا�ض ولن يُن�ث

جد�دة، والذي �حدث عندما تقوم بتح��ل مجموعة الب�انات النقط�ة �شكل دائم.  بالنسبة لمجموعة الب�انات النقط�ة 

ي تعتمد ع� الملف، مثل ي ملف، سيتم تخTIFF الىت
ي  XML ��ن التح��ل �شكل عام �ض إذا   .AUX.XML بامتداد -خار�ب

.  BMP كانت مجموعة الب�انات النقط�ة عبارة عن صورة أول�ة، مثل ي ملف عال�ي
ا، فسيتم كتابته �ض ، وكان التح��ل أفين��

ي قاعدة ب�انات جغراف�ة، س�قوم
بتخ��ن تح��ل  Update Georeferencing بالنسبة لمجموعة الب�انات النقط�ة �ض

الب�انات الجغراف�ة إ� ملف مساعد داخ�ي لمجموعة الب�انات النقط�ة.  سيؤدي تحد�ث طبقة نقط�ة أو خدمة صورة أو 

ي مرة أخرى إ� 
طبقة فس�فساء إ� تحد�ث الطبقة داخل مستند الخ��طة؛  لن يتم حفظ معلومات الإسناد الجغرا�ض

 .المصدر

 فظ كل ن�ع من الأهداف. يوضح الجدول أدناە ك�ف سيتم ح 

 

ي  
�ط أدوات تحد�د الموقع الجغرا�ض  :�ث

ي للإشارة الجغراف�ة للب�انات النقط�ة و 
�ط أدوات المراجع الجغرا�ض  . CADيتم استخدام �ث
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ا مكونات أخرى �مكنك  �ط الأدوات ع� مجموعة من العنا� المنسدلة والأدوات التفاعل�ة.  هناك أ�ض� �حتوي �ث

ي لب�اناتك. استخدامها لتسه
 �ل عمل�ة الإسناد الجغرا�ض

 

 

ي 
ي عمل�ة الإسناد الجغرا�ض

�ط الأدوات ع� قائمة منسدلة بالأدوات للتحكم �ض  .�حتوي �ث

ي  
�ط أدوات تحد�د الموقع الجغرا�ض   .القائمة المنسدلة ل�ث

Item Function 

Update Georeferencing  حفظ التحول مع خطوط المسح� 

Rectify ئ مجموعة ب�انات نقط�ة محولة جد�دة  ين�ث

Fit To Display  ي��ــــح الب�انات النقط�ة ا� منطقة نطاق العرض الحال�ة 

Update Display  . ي
. �كون هذا مف�دا عند تعط�ل الضبط التلقايئ  قم بتحد�ث العرض بالتحول الحا�ي

Auto Adjust العرض مع كل ارتباط يتم ا�شاؤە�ث \ �قوم بتح 

Flip or Rotate  صحح �شوهات المسح الشائعة� 

Transformation  مجموعات للتحول 
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Item Function 

Delete Control Points  حذف جميع نقاط التحكم� 

Reset Transformation  . لا يتم حذف نقاط التحكم . ض الب�انات النقط�ة ا� موقعها الأص�ي  اعادة تعيني

Options  ي
 �فتح خ�ارات الاسناد الجغرا�ض

 

 

ي  
اض�ة أثناء إجراء الإسناد الجغرا�ض  .تتيح لك نافذة الخ�ارات الجغراف�ة تحد�د السلوك�ات الاف�ت

ي 
ي م��ــع الحوار خ�ارات الإسناد الجغرا�ض

 عنا� التحكم �ض

Button or 
checkbox 

Button 
name Function 

 

From 
point 

symbol 
 للسماح لك باخت�ار أي رمز نقطة كنقطة انطلاق.  symbol Selector �فتح نافذة 

 

To point 
symbol  فتح نافذة�Symbol Selector  . للسماح لك باخت�ار أي رمز نقطة بمثابة نقطة 

 

Residual  فتح نافذة�Symbol Selector  للسماح لك باخت�ار أي رمز نقطة ل�كون خطك
 . ي

 المتب�ت

Residual حدد هذا الم��ــع لإظهار الأخطاء المتبق�ة وRMS  ي جدول الارتباط. �ظهر لك
خطأ �ض

ي 
ي نفس الوحدات مثل مرجع إطار الب�انات المكايض

ي �ض
  .الخطأ المتب�ت

Inverse Residual  وخطأحدد هذا الم��ــع لإظهار المخلفات العكس�ة RMS  .ي جدول الارتباط
العك�ي �ض

ي الب�كسلات
ي العك�ي الخطأ �ض

 .�ظهر لك المتب�ت

Forward-Inverse 
Residual 

ي جدول الارتباط.  RMSحدد هذا الم��ــع لإظهار مخلفات معكوسة إ� الأمام و
خطأ �ض

 .هذا هو مق�اس لمدى قرب الدقة الخاصة بك، تقاس بالبكسل
. ثم يتم استخدام هذە أوً� يتم استخدام التح��ل  ي الاتجاە الأما�ي

لإ�جاد نقطة �ض
النقطة مع التح��ل العك�ي وتعيينها مرة أخرى إ� مساحة الصورة. ثم تتم مقارنة 

 .هذە النقطة الثان�ة إ� الخاص بك من نقطة أن أداة الارتباط إ�شاء
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Button or 
checkbox 

Button 
name Function 

Auto complete 

 ح�ث �عتقد ا
�
لنظام أن النقطة المطابقة حدد هذا الم��ــع لإظهار المستخدم تلقائ�ا

ي فقط عند الإشارة الجغراف�ة للطبقة إ� نقط�ة 
�جب أن تكون. �عمل الإ�مال التلقايئ

" زوج ارتباط أ���  ي
. عند العثور ع� "الإ�مال التلقايئ ض أخرى، بعد إ�شاء أول نقطتني

ي قمت بتحد�دها. إذا لم يتم العثور ع� نقطة  ملاءمة، فإنه قد ضبط من النقطة الىت
 إ� نقطة

�
 .مقابلة، قد تحتاج إ� تحد�د �دو�ا

Maximum number of 
sampling blocks 

ي لمجموعة 
ي �جب استخدامها أثناء التسج�ل التلقايئ اخ�ت عدد كتل أخذ العينات الىت

ال.  ض الب�انات النقط�ة. استخدم الم��ــع المنسدل لاخت�ار عدد كتل إعادة الاخ�ت
ي هو استخدام العد�د 

ا�ض ورةالاف�ت  .من كتل أخذ العينات حسب ال�ض

 

 

  
�
ي ب�ان�ا

ي عمل�ة الإسناد الجغرا�ض
�ط الأدوات ع� مجموعة من الأدوات التفاعل�ة للتحكم �ض  .�حتوي �ث

ي  
�ط أدوات تحد�د الموقع الجغرا�ض  .أدوات تفاعل�ة ل�ث

Tool Name Function 

 

Add Control 
Points 

Allows you to select control points from a layer and add them to 
the map. 

 

Auto 
Registration 

. �جب أن تكون  ا ب��شاء روابط لمصدرك النق�ي مقابل هدف نق�ي �قوم تلقائ��
ي 
ا حىت �عمل التسج�ل التلقايئ ي ق��ب �سب��

ي موقع جغرا�ض
 .الب�انات النقط�ة المصدر �ض
for steps to perform  Georeferencing a raster automatically See

autoregistration. 

 

Select Link  
ەتحد�د رابط ضمن الشاشة  ض  .وتمي�ي

 

Zoom To 
Selected Link 

ە. إذا كنت ت��د تكب�ي الم��د، �مكنك النقر فوق هذە  توس�ط الارتباط المحدد وتكب�ي
 .الأداة عدة مرات

 

Delete Link حذف الارتباط المحدد. 

 

Viewer  هذە النافذة . ي
�فتح إطار عارض �عرض فقط النق�ي الذي سيتم الرج�ع الجغرا�ض

ض  سوف �سمح لك ي النق�ي باستخدام نافذتني
 لتحد�د جغرا�ض

https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-data/raster-and-images/georeferencing-a-raster-automatically.htm
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Tool Name Function 

 

View Link 
Table  ي نموذج جدو�ي

 .إظهار الارتباطات والأخطاء �ض

 

Rotate  أو �مكنك كتابة ق�مة ،
�
تدو�ر الطبقة المصدر. �مكنك تدو�ر الطبقة المصدر �دو�ا

ي م��ــع نص الق�اس
 .درجة �ض

 

Shift  أو �مكنك كتابة ق�مةإزاحة الطبقة المصدر. �مكنك إزاحة ،
�
 الطبقة المصدر �دو�ا

x أو y ي م��ــع نص الق�اس
 .�ض

 

Scale  إعادة ق�اس الطبقة المصدر، أو �مكنك 
�
إعادة ق�اس الطبقة المصدر. �مكنك �دو�ا

ي م��ــع نص الق�اس
 .كتابة عامل إعادة ق�اس �ض

 

Measurement ا�تب زاو�ة الدوران، أو x إعادة الق�اس. ، أو إزاحة ص، أو عامل 

 

 

ي تم   View Link Table " بالنقر فوق الزر "Link Table�مكن الوصول إ� "  ".  يوفر معلومات تتعلق بالروابط الىت

ي المرتبط بالروابط
 .إ�شاؤها والخطأ المتب�ت

ي �مكنك استخدامها لتقي�م الروابط الخاصة بك   :هناك العد�د من الأدوات الىت

 .�شغ�ل كل ارتباط أو إ�قاف �شغ�له لتقي�م النت�جة�مكن  • 

ض    Zoom To Selected Link �مكن لأداة •   .تكب�ي الارتباط المم�ي

ت�ب تصاعدي أو تناز�ي  •  ت�ب الق�م ب�ت  .�مكن النقر فوق عمود ل�ت

 أزرار ر�ط الجدول ووظائفها. •  

Option/ 
Button Button name Function 

 

Open  ارتباطفتح ملف georeferencing. 

 

Save حفظ ملف ارتباط georeferencing. 

 

Zoom To 
Selected Link 

ي أبعد من ذلك، �مكنك النقر 
ە. إذا كنت ت��د التكب�ي �ض توس�ط الارتباط المحدد وتكب�ي

 فوق هذە الأداة عدة مرات
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Option/ 
Button Button name Function 

 

Delete Link حذف الارتباط المحدد. 

 

Insert Link هذە النافذة سوف  �فتح إطار عارض . ي
�عرض فقط النق�ي الذي سيتم الرج�ع الجغرا�ض

ض  ي النق�ي باستخدام نافذتني
 .�سمح لك لتحد�د جغرا�ض

Auto Adjust ةً بعد اخت�ار كل ارتباط  .حدد هذا الم��ــع لضبط النق�ي لإظهار التح��ل مبا�ث

Degrees Minutes Seconds .  حدد هذا الم��ــع لإظهار الإحداث�ات بدرجات/دقائق/ثان�ة. هذا صالح فقط عندما �كون
 إطار الب�انات �ستخدم نظام الإحداث�ات الجغراف�ة

Transformation .  تتيح لك هذە القائمة المنسدلة اخت�ار تح��ل صالح. لرؤ�ة الم��د من التح��لات، قد
 تحتاج إ� اخت�ار الم��د من الروابط

 

ي  
: الصور المرجع�ة الجغراف�ة �ض  : ArcMap تطبيق عم�ي

ض ع� الأقل   :ملاحظة: ستحتاج إ� طبقتني

ا، و (1  ي تحتاج إ� الإشارة إليها جغراف��  الطبقة الىت

ي ستستخدمها كخ��طة أساس.  (2  ا بالفعل، والىت  طبقة تم تحد�دها جغراف��

�ط أدوات تحد�د الموقع ا ArcMap افتح  �ط أدوات المحرروقم بتشغ�ل �ث ي و�ث
 لجغرا�ض

 ArcMap افتح خ��طة .1 

�ط أدوات View ،"Toolbarsانقر فوق القائمة " .2    Georeferencing Toolbar، و�ث

�ط الأدوات هذا �ظهر.  �مكنك "إرسائه .3  ى �ث ي نفس المكان ArcMap " داخل docl س�ت
ا �ض  .بح�ث �كون دائم�

ي قم ب�ضافة وتح��ل الصورة الممسوحة  
ي سيتم تحد�د مرجع جغرا�ض ا الىت  ضوئ��

ا .4   انقر فوق زر إضافة ب�انات واستعرض الصور الممسوحة ضوئ��

ي ت��د تحد�د  .5  ، تأ�د من أن خ�ار القائمة المنسدلة للطبقة �ش�ي إ� الطبقة الىت ي
�ط أدوات تحد�د الموقع الجغرا�ض ي �ث

�ض

ي لها
 .مرجع جغرا�ض

ا، فانقر بزر الإذا كنت لا تنظر بالفعل إ�  .6  ي جدول المحت��ات  Mouseالصورة الممسوحة ضوئ��
الأ�من فوق اسمها �ض

 .وانقر فوق تكب�ي الطبقة
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ي تمثلها الخ��طة، ع� سب�ل المثال، إذا كانت خ��طة مقاطعة .7  ي العنوان Ashland حدد المنطقة الىت
ى ذلك �ض ، فس�ت

 .لله��ةأو قد تضطر إ� العثور ع� بعض العنا� المحددة 

ا .8  ي ت��د الإشارة إليها جغراف��  .الآن قم بالتكب�ي إ� المنطقة المجاورة العامة لخ��طة الأساس، ح�ث تنت�ي الصورة الىت

لإحضار الصورة  Fit to Display و Geereferencing الآن بعد أن قمت بتكب�ي المنطقة العامة، انقر فوق .9 

ا إ� نفس المنطقة الع  .امة مثل خ��طة الأساسالممسوحة ضوئ��

ي للصورة .10 
ء.  تحد�د الموقع الجغرا�ض ي

 احفظ خ��طتك حىت لا تفقد العمل إذا تعطل أي �ث

، انقر ع� أداة نقاط التحكم (لاحظ السهم الأحمر أدناە) لبدء إضافة "نقاط  .11  ي
�ط أدوات تحد�د الموقع الجغرا�ض ي �ث

�ض

 "التحكم

 بعد ذلك، لإضافة ارتباط ، .12 

 ا.  ابحث عن موقع معروف ع� صورتك وانقر عل�ه ،أن 

ي خ��طة الأساس 
 .ثان�ا.  ثم ابحث وانقر ع� نفس الموقع �ض

 ."ثلاث مرات أخرى حىت �كون لد�ك أر�ــع "نقاط تحكم 12نفذ الخطوة  .13 

 :نصائح 

ها من الأش  ، أو غ�ي ي
ات الأرض، أو زوا�ا المبايض ض ي �مكنك تحد�دها �مكنك البحث عن تقاطعات الطرق، أو م�ي �اء الىت

ي كل من صورتك وخ��طة الأساس. 
 ومطابقتها �ض

 

: الرقمنة وتصحيح الصورة    مخت�ب

 هدف 

ي جنوب الس��د.  الغرض من  
ض للدراسة �ض ض مختلفتني ينقسم التم��ن إ� جزأين، وسوف تتعامل مع ب�انات من منطقتني

ي لصورة ج��ة تغ�ي الركن 
ي لمدينة جنوب الس��د، باستخدام ب�انات الجزء الأول هو الإسناد الجغرا�ض ي الغريب الجنويب

هو تفس�ي ورقمنة معالم المناظر الطب�ع�ة  2مرجع�ة جغراف�ة من الخ��طة الاقتصاد�ة الس��د�ة.  الغرض من الجزء 

ي لجنوب الس��د
�ت ي منطقة ع� الساحل ال�ث

 .(الخط والمضلع) و�ضافة سمات إليها، �ض

صور الأقمار الصناع�ة والصور التق��م�ة بالأب�ض والأسود والصور الج��ة بالأشعة تحت ستتاح لك إمكان�ة استخدام  

ة تبلغ  ي عبارة عن خ��طة استخدام للأرض ع� مساحة كب�ي
 .كم  2×  2الحمراء.  س�كون المنتج النهايئ
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 الب�انات

 :1الجزء  

•  aerial_photo الب�انات النقط�ة 

 الطرق الرئ�س�ة (ب�انات المتجه) •

• official_buildingsب�انات المتجه 

 :2الجزء 

• Satellite.tif الب�انات النقط�ة 

• Infrared.tifالب�انات النقط�ة 

• Orthophoto الب�انات النقط�ة 

 

 معلومات اساس�ة 

 1الجزء 

، ع� سب�ل المثال.    ة بتنسيق رق�ي ا، أو مبا�ث يتم الحصول ع� الب�انات النقط�ة عند مسح الخرائط والصور الج��ة ضوئ��

ا عادةً ع� معلومات حول نظام الإسقاط  صور الأقمار الصناع�ة.  لا تحتوي الخرائط والصور الج��ة الممسوحة ضوئ��

ا)،  ا إ� نظام إحداث�ات خ��طة من أجل والإحداث�ات (لا يتم تحد�دها جغراف�� و�التا�ي تحتاج إ� الإشارة إليها جغراف��

 استخدام هذە الأنواع من الب�انات النقط�ة مع الب�انات المكان�ة الأخرى  . 

 2الجزء 

ات المناظر الطب�ع�ة، من المهم استخدام مصدر ب�انات مناسب لغرض الدراسة.  عادة ما تغ�ي صور   ض عند تفس�ي م�ي

ء سوف تكتشفه الأ ي
قمار الصناع�ة مساحات أ��ب من الصور الج��ة؛  ومع ذلك، هل �قدمون المعلومات اللازمة؟  هذا �ث

خلال هذا الجزء من التم��ن.  عند رقمنة منطقة بها العد�د من العنا� الهندس�ة، من المهم تخط�ط العمل بعنا�ة وأن 

ي  تبة (ع� سب�ل المثال، العمل �شكل منه�ب ي هذا الجزء من التم��ن، ستتاح لك تكون م�ت
 ع� تلك المنطقة للرقمنة).  �ض

 الفرصة لتدر�ب مهاراتك ع� هذا. 

 

ي سيتم إرسالها  الإجابات الىت

ض إرسال إجابات للأسئلة   ي مستند 2.8 - 2.1�جب ع� جميع المتدر�ني
 .Word والخرائط النهائ�ة �ض

ي  1الجزء  
ي للخ��طة �ض

 ArcMap تحد�د الموقع الجغرا�ض
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ي نظام إحداث�ات  
�شكل عام، ستقوم بمحاذاة الب�انات النقط�ة الخاصة بك مع الب�انات المكان�ة الموجودة الموجودة �ض

ي الب�انات 
ا �ض ي �مكن رؤ�تها أ�ض� ي الب�انات المكان�ة (الب�انات الهدف) الىت

ات �ض ض ض هذا وجود م�ي الخ��طة المطلوب.  �ف�ت

ي نقل الب�انات ع� سب�ل المثال، الشوا -النقط�ة 
ي �ض

، والتدفقات.  يتمثل الإجراء الأسا�ي للإسناد الجغرا�ض ي
رع، وآثار المبايض

لإحداث�ات  -) GCP'sالنقط�ة إ� نفس المساحة مثل الب�انات الهدف عن ط��ق تحد�د سلسلة من نقاط التحكم الأرض�ة (

x  وy  ي ت��ط المواقع ع� الب�انات النقط�ة بالمواقع -المعروفة ي  إحداث�ات الخ��طة.  مجموعة  الىت
ي ب�انات الهدف �ض

�ض

 من نقطة تحكم واحدة ع� الب�انات النقط�ة ونقطة التحكم المقابلة ع� الب�انات الهدف �س� ارتباط. 

( ي
�ط أدوات، مرجع جغرا�ض ي (عرض، �ث

�ط أدوات الإسناد الجغرا�ض ، قم بتنش�ط �ث ي
 .لبدء عمل الإسناد الجغرا�ض

ي الرسم�ة) والصورة النقط�ة (الصور أضف الطبقات ال .1 
مستهدفة ذات الإحداث�ات المعروفة (الطرق الرئ�س�ة والمبايض

 .الج��ة) إ� مستند الخ��طة

ي جدول المحت��ات، انقر بزر ال .2 
 .الأ�من فوق إحدى الطبقات المستهدفة وانقر فوق تكب�ي الطبقة Mouse�ض

، ا .3  ي
�ط أدوات تحد�د الموقع الجغرا�ض امن �ث ي ت��د الإشارة إليها جغراف��  .نقر فوق الب�انات النقط�ة الىت

ي نفس المنطقة Fit to Display" وانقر فوق "Georeferencingانقر فوق " .4 
".  س�عرض هذا الب�انات النقط�ة �ض

ي 
ا استخدام أدايت  .اجةلتح��ك الب�انات النقط�ة حسب الح Rotate و Shift مثل الطبقات المستهدفة.  �مكنك أ�ض�

 .انقر فوق الزر لإضافة نقاط تحكم ور�طها .5 

ض الملفات النقط�ة والهدف، انقر فوق مؤ�ث ال GCP لإضافة روابط .6  ي الصورة النقط�ة، ثم  Mouseبني
ع� موقع �ض

ي الملفات الهدف.  قد تجد أنه من المف�د استخدام نافذة
لإضافة الروابط الخاصة  Magnification فوق نفس الموقع �ض

ي الصورة النقط�ة GCPك فيها. إذا كنت ع� سب�ل المثال �ستخدم تقاطع ط��ق مثلب
ي منتصف الط��ق �ض

، فانقر �ض

ض الطبقة النقط�ة والهدف  .لتحقيق أفضل ملاءمة بني

ح أضف روابط كاف�ة لأمر التح��ل.  تحتاج إ� ما لا �قل عن ثلاثة روابط لإجراء تح��ل من الدرجة الأو�؛  ل�ننا نق�ت  .7 

 .ع� الأقل.  انقر فوق عرض جدول الارتباط لتقي�م التح��ل 15استخدام حوا�ي 

 .لإزالة ارتباط أثناء عمل�ة إ�شائه Esc اضغط ع� مفتاح .8 

ي ل�ل ارتباط وخطأ .9 
ا عن أخطاء التح��ل، �مكنك التوقف عن إدخال  RMS �مكنك فحص الخطأ المتب�ت إذا كنت راض��

 الق�مة كان ذلك أفضل!)الروابط.  (كلما قلت 

" س�غ�ي ق�مة   .Link Table �مكنك حذف ارتباط غ�ي مرغوب ف�ه من م��ــع الحوار .10  ئ لاحظ أن حذف رابط "سىي

 .جميع الروابط الأخرى

لحفظ معلومات التح��ل مع الب�انات  Update Georeferencing وانقر فوق Georeferencing انقر فوق .11 

 aux  إ�شاء ملف جد�د �حمل نفس اسم الب�انات النقط�ة ول�ن بامتداد ملفالنقط�ة.  يؤدي هذا إ�
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ي باستخدام الأمر "تصحيح".  انقر فوق تحد�د الموقع  .12 
قم بتح��ل الب�انات النقط�ة �شكل دائم بعد الإسناد الجغرا�ض

ي وانقر فوق تصحيح.  يؤدي هذا إ� إ�شاء مجموعة ب�انات نقط�ة جد�دة بتنسيق
 ERDAS أو TIFF أو GRID الجغرا�ض

IMAGINE. 

ي ملف 1الجزء 
ا�بات من الخ��طة الاقتصاد�ة الس��د�ة  :Word أرسل: �ض خ��طة توضح الصورة الج��ة المعدلة مع ال�ت

 .و�جابات ع� الأسئلة التال�ة

ي أضفتها؟ GCP : كم عدد نقاط2.1السؤال    الىت

ي استخدمتها  GCP : ما ن�ع نقاط2.2السؤال   ل)؟الىت ض  (تقاطع ط��ق، زوا�ا الم�ض

 : ما هو التحول الذي استخدمته؟2.3السؤال  

 ؟  هل تعتقد أنه معقول؟RSME: ما الذي حصلت عل�ه من 2.4السؤال  

 رقمنة معالم المناظر الطب�ع�ة و�ضافة سمات 2الجزء 

ة تحت الحمراء) وتصنف المناظر ستستخدم مصادر الب�انات الثلاثة (القمر الصنا�ي والصور الج��ة المتعامدة والأشع 

ة تبلغ  ي مساحة كب�ي
ي �ض

ي   2×  2الطب�ع�ة إ� أنواع استخدام الأرا�ض
كم.  أثناء الرقمنة، ستض�ف تصن�ف استخدام الأرا�ض

ي الصورة 
ي �مكنك تحد�دها �ض ي المختلفة الىت

ي جداول الب�انات الجدول�ة.  تجد أدناە أمثلة ع� أنواع استخدامات الأرا�ض
�ض

 .بالأشعة تحت الحمراءالج��ة 

ض مصادر الب�انات الثلاثة وأجب عن الأسئلة أدناە .1   .أضف الب�انات إ� مستند خ��طة جد�د.  قارن بني

ي تحت��ــها صورة القمر الصنا�ي والصورة الج��ة بالأشعة تحت الحمراء 2.5السؤال   : كم عدد الصفوف والأعمدة الىت

؟  والصورة التق��م�ة ع� التوا�ي

ي صورة القمر الصنا�ي والصورة الج��ة بالأشعة تحت الحمراء والصورة التق��م�ة ؟2.6ل السؤا 
 : ما هو حجم البكسل �ض

ي تغطيها الب�انات؟2.7السؤال    : ما �ي المساحة الىت

؟  (قد تكون هناك عدة2.8السؤال   ي صورة القمر الصنا�ي
 : ما هو استخدام الأرض الذي تمثله المناطق الأ��� قتامة �ض

ض تعتقد أنهما الأ��� أهم�ة.)  احتمالات. اذكر اثنني

ض جد�دين  .2  ئ ملفني ، وأضفهما إ� مستند الخ��طة shapefileأ��ث  .للمعالم الخط�ة والمضلعة، ع� التوا�ي

ة  .3  ي المختلفة.    2×  2حدد مساحة كب�ي
ات وأنواع استخدامات الأرا�ض ها من ح�ث الطرق والأنهار والبح�ي كم لتفس�ي

 .عل�ك استخدام الصورة الج��ة بالأشعة تحت الحمراء كخلف�ة للرقمنة�جب 

ي الجزء السف�ي من 4 
، �جب أن ترى الإحداث�ات �ض .  تأ�د من ArcMap. عند تح��ك مؤ�ث الرقمنة فوق الجهاز اللو�ي

 أن نظام الإحداث�ات ع� ما يرام. 



 

 2021 شباط  95 دل�ل الدورة المتوسطة

 التح��ر

ي التح��ر، اقرأ النص مرة واحدة لأسفل 
. إذا كنت ت��د تصحيح أي من الأسطر أو المضلعات، 10حىت النقطة  قبل البدء �ض

ات، �جب استخدام تح��ر  ض كة بواسطة الم�ي فاقرأ "تح��ك النقاط والرؤوس" أدناە.  لاحظ أنه بالنسبة إ� القمم المش�ت

ا أدناە  .اله�كل الموضح أ�ض�

ي  .1  �ط أدوات المحرر ع� الأوامر الأساس�ة الىت �ط �حتوي �ث ستحتاجها لتح��ر المعالم الجغراف�ة.  �جب إضافة �ث

�ط أدوات)  .قبل أن تتمكن من بدء التح��ر ArcMap أدوات المحرر إ� ي �ث
�ط أدوات المحرر �ض  انقر فوق زر �ث

ArcMap ط الأدوات واسحبه إ� أع� نافذة تطبيق� �ط عنوان �ث �ط أدوات المحرر. انقر فوق �ث  الق�ا�ي لعرض �ث

ArcMap.) 

�ط أدوات المحرر .2   .ابدأ جلسة تح��ر باخت�ار بدء التح��ر من �ث

ي تحد�د الطبقة الصح�حة .3 
ا �ض ا جد� ي ستقوم بتح��رها كهدف.  كن حذر�  !حدد الطبقة الىت

 .حدد ما ت��د الق�ام به عن ط��ق اخت�ار مهمة من قائمة المهام المنسدلة .4 

ي إ�شاء الرسم الخاص بك عن ط�  .5 
�حتوي ع� قائمة س�اق مصاحبة تفتح إذا نقرت   .Sketch �ق تنش�ط أداةابدأ �ض

ي وضع الرؤوس والمقاطع �شكل أ��� دقة Mouseبزر ال
 .الأ�من ع� الخ��طة.  �ساعدك هذا �ض

ي فتح جدول الب�انات لملف الشكل الذي سيتم تح��رە، من أجل متابعة عمل�ة الرقمنة .6 
 .استمر �ض

ات  .7  ض ض أن تقوم عند إ�شاء م�ي ي من المف�ت ي أحد أركان المنطقة الىت
ا.  ابدأ �ض المضلع، من المهم أن تخطط لرقمنة مسبق�

 .برقمنتها واعمل باتجاە الزاو�ة المقابلة

ي ت��د إ�شاءها  Mouseانقر بال .8  ة الىت ض مرة واحدة لوضع الرأس الأول (عقدة البدا�ة).  ثم حرك المؤ�ث ع� طول الم�ي

ا، أو تضغط ع�ووضع الرؤوس (الإ  ا مزدوج� ة، ح�ث تنقر نقر� ض ، لوضع رأس F2 حداث�ات) بالنقر حىت تصل إ� نها�ة الم�ي

 .النها�ة (عقدة النها�ة)

ي قمت برقمنتها للتو.  لاحظ أنه يتم إضافة سجل (صف) واحد إ� جدول السمات ل�ل معلم جد�د   ة الىت ض تم تحد�د الم�ي

ا عن رق متك، �مكنك ببساطة الضغط ع� زر حذف ع� لوحة المفاتيح والبدء من جد�د.  يتم إ�شاؤە.  إذا لم تكن راض��

 (�جب تحد�د العن� المراد حذفه.)

ي (انظر  .9 
ي الحدود مع مضلع موجود، استخدم المهمة: مضلع الإ�مال التلقايئ

ك �ض ملاحظة!  عند إ�شاء مضلعات �ش�ت

 .الشكل أدناە)

ي الشكل، الخط المنقط هو المضلع الج 
ي الحدود مع المضلع بخط متصل.  توضح �ض

ك �ض د�د المراد إ�شاؤە، والذي �ش�ت

ي 
 .الم��عات المكان الذي تضع ف�ه عقد البدا�ة والإ�قاف عند استخدام مضلع الإ�مال التلقايئ
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ا عن الرقمنة، انقر  Save Editing اخ�ت حفظ التح��ر .10  فوق  من قائمة المحرر المنسدلة بانتظام.  عندما تكون راض��

 .إ�قاف التح��ر واحفظ تعد�لاتك

 تح��ك النقاط والرؤوس 

ة Taskقم بتغي�ي  .1  ض  .لتعد�ل الم�ي

ي ت��د تح��ك رؤوسها.  حرك الرأس عن ط��ق سحبه إ� موضع جد�د.  قم  .2  ة الىت ض استخدم أداة التح��ر وانقر ع� الم�ي

 .الأ�من وتحد�د إنهاء الرسم Mouseأو بالنقر بزر ال F2 بالإنهاء بالضغط ع�

ض المضلعات، انظر تعد�ل  .3  ات، ع� سب�ل المثال  الخطوط بني ض كة بواسطة الم�ي ملاحظة!  تح��ك القمم المش�ت

 .الط��ولوج�ا أدناە

 باستخدام تح��ر الط��ولوج�ا 

�ط أدوات اله�كل .1   .افتح �ث

ي  Topology Edit انقر فوق أداة .2   ت��د تح��رها باستخدام الخ��طة وانقر ع� المعالم الىت

 .البن�ة 

ا فوق الرأس (ول�س الخط) الذي ت��دە .3  ا مزدوج� �ط أدوات المهام، حدد تعد�ل الحافة.  انقر نقر� ي �ث
انقله وانقله إ�  �ض

ات واضغط ع� إ�قاف التح��ر عند الانتهاء  .F2 الموقع الجد�د.  اضغط ع�  .لا تنس حفظ التغي�ي

  

 جتصور النتائ

ي  .1 
ا ع� مضلع استخدام الأرض �ض ا مزدوج� جدول المحت��ات.   حان الوقت الآن لعمل خ��طة لتصور النتائج.  انقر نقر�

ي ضمن  ، انقر فوقSymbology تفتح شاشة خصائص الطبقة.  حدد علامة التب��ب
الفئات، وحدد استخدام الأرا�ض

ي الآن لون ف��د.   .حقل الق�مة.  انقر فوق إضافة كافة الق�م، ثم موافق
�جب أن �كون لجميع أنواع استخدامات الأرا�ض

.  تحقق من أن جميع المضلعات تنت�ي إ�  من الممكن تعد�ل الفرد  ي الوقت الحا�ي
ا �ض ور�ة حق� الألوان، ول�نها ل�ست �ض

ي الجدول.  احفظ خ��طتك نفس
 .الفئة لها نفس اللون، و�لا قم بتحد�ث استخدام الأرض �ض

ي المكانعند إ�ش .2 
ي قمت برقمنتها، أضف وس�لة إ�ضاح �ض ي فوق المنطقة الىت

�مكن  اء خ��طة رائعة لاستخدام الأرا�ض

�ط مق�اس و�ضافة سهم شما�ي  ي المختلفة، قم ب�ضافة �ث
ي مستند .رؤ�ة أنواع استخدامات الأرا�ض

 أدخل الخ��طة �ض

Word  وأرسلها إ� المعلم.  2.8-2.5مع إجاباتك ع� الأسئلة 
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 Topology : البنیةالرابعل الفص

  

ي  
ض المعالم �ض .  يتطلب إ�شاء ArcGIS for Desktop Basic�مكنك إ�شاء علاقات ط��ولوج�ة �س�طة ومؤقتة بني

 ArcGIS forأو  ArcGIS for Desktop Standardط��ولوج�ا قاعدة الب�انات الجغراف�ة أو تح��رها ترخ�ص 

Desktop Advanced . 

ا ع� العلاقات هناك العد�د من قواع ي قاعدة الب�انات الجغراف�ة الخاصة بك، اعتماد�
ي �مكنك تنف�ذها �ض د الط��ولوج�ة الىت

اتك.   ض ي ستفرضها ع� م�ي المكان�ة الأ��� أهم�ة لمؤسستك للحفاظ عليها.  �جب أن تخطط بعنا�ة للعلاقات المكان�ة الىت

ات داخل فئة معلم ض ي علاقات الم�ي
ي  تتحكم بعض قواعد اله�كل �ض

ات �ض ض ض الم�ي معينة، بينما تحكم قواعد أخرى العلاقات بني

ي فئة معلم واحدة 
ض الأنواع الفرع�ة للمعالم �ض ض من السمات.  �مكن تع��ف قواعد اله�كل بني ض مختلفني ض فرعيني ض أو نوعني فئتني

ات الشارع بعنا� شارع أخرى ض ،  أو أخرى.  �مكن استخدام هذا، ع� سب�ل المثال، للمطالبة بتوص�ل م�ي ض ي كلا الطرفني
�ض

ي تنت�ي إ� أنواع فرع�ة مسدودة أو مسدودة.   باستثناء حالة الشوارع الىت

ي قاعدة الب�انات الجغراف�ة.  ستحتوي قاعدة الب�انات 
�مكن فرض العد�د من قواعد اله�كل ع� المعالم الموجودة �ض

ي تحدد العلاقات المكان� ا ع� قواعد اله�كل الىت ي تحتاجها المؤسسة. الجغراف�ة المصممة ج�د�  ة الرئ�س�ة الىت

تحتوي معظم انتها�ات اله�كل ع� إصلاحات �مكنك استخدامها لتصحيح الأخطاء.  ومع ذلك، لا تحتوي بعض قواعد 

ا.  بمجرد ا�تشاف أخطاء اله�كل، �مكنك تحد�د الخطأ ع� الخ��طة باستخدام أداة  اله�كل ع� إصلاحات محددة مسبق�

Fix Topology Error .أو تحد�د الخطأ من داخل مراقب الأخطاء ،  

 

 :قواعد المضلع 

Topology 
rule Rule description Potential fixes Examples 

�جب أن 
�كون أ��ب 

التسامح 
العنقودي 
Cluster 

Tolerance  

ة أثناء  ض يتطلب عدم انه�ار الم�ي
عمل�ة التحقق من الصحة. هذە 
القاعدة الزام�ة للبن�ة و تنطبق 
ع� جميع فئات المعالم الخط�ة 
ي يتم  ي الحالات الىت

و المضلعة . �ض
فيها انتهاك هذە القاعدة, يتم ترك 

 .  الهندسة الاصل�ة دون تغي�ي

Delete: The Delete fix  ي��ل
ي قد تنهار أثناء  ات المضلع الىت ض م�ي
عمل�ة التحقق استنادا ا� نطاق 

ي اله�كل. 
 المسافة مع ال�تلة �ض

 
ة مضلعة مثل تلك الموجودة  ض أي م�ي
ي قد تنهار عند  باللون الأحمر و الىت

 التحقق من صحة اله�كل �ي خطأ. 
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Topology 
rule Rule description Potential fixes Examples 

�جب ألا 
 تتداخل 

يتطلب ألا يتداخل الجزء الداخ�ي 
ك  من المضلعات.  �مكن أن �ش�ت
ي الحواف أو الرؤوس.  

المضلعات �ض
يتم استخدام هذە القاعدة عندما 

� لا �مكن أن تنت�ي منطقة إ
.  إنه مف�د لنمذجة  ض أو أ��� مضلعني
الحدود الإدار�ة مثل الرموز 
�د�ة أو مناطق التص��ت،  ال�ب
وتصن�فات المنطقة الح��ة 
ي 

�شكل متبادل مثل الغطاء الأر�ض
ي 

 .أو ن�ع الشكل الأر�ض

Subtract: Subtract fix  ي��ل
الجزء المتداخل من الهندسة من 
ك  كل معلم �سبب الخطأ و��ت

ي مكانه.  �مكن فجوة أو 
فراغ �ض

تطبيق هذا الإصلاح ع� واحد أو 
أ��� من الأخطاء المحددة "�جب 

 ."عدم التداخل
Merge:  Merge fix  ض�ف�

جزء التداخل من أحد المعالم 
ي  و�طرحه من العنا� الأخرى الىت
تنتهك القاعدة.  تحتاج إ� اخت�ار 
ي تتل�ت جزء التداخل  ة الىت ض الم�ي

ر دمج.  باستخدام م��ــع الحوا
�مكن تطبيق هذا الإصلاح ع� 

ا�ب" فقط  .خطأ "�جب ألا ي�ت
Create Feature: Create 

Feature fix  ة مضلع ض ئ م�ي ين�ث
جد�دة من شكل الخطأ و���ل جزء 
التداخل من كل معلم، مما يتسبب 
ي حدوث خطأ لإ�شاء تمث�ل 

�ض
مستو� لهندسة المعالم.  �مكن 
تطبيق هذا الإصلاح ع� خطأ 

تداخل" أو ع� خطأ "�جب ال
 .محدد

 

�جب ألا 
تحتوي ع� 

 ثغرات 

تتطلب هذە القاعدة عدم وجود 
ض  فراغات داخل مضلع واحد أو بني
مضلعات متجاورة.  �جب أن 
ا  �شكل جميع المضلعات سطح�
ا ع�  ا.  سيوجد خطأ دائم� مستمر�
مح�ط السطح.  �مكنك إما 
تجاهل هذا الخطأ أو وضع علامة 

استخدم هذە عل�ه كاستثناء. 
ي �جب أن  القاعدة ع� الب�انات الىت
تغ�ي منطقة بال�امل.  ع� سب�ل 
�ة  المثال، لا �مكن لمضلعات ال�ت

�شمل الفجوات أو �شكل  أن
�جب أن تغ�ي منطقة  -الفراغات

 بأ�ملها. 

Create Feature:  Create 
Feature fix ات مضلعة ض ئ م�ي ين�ث

جد�دة باستخدام حلقة مغلقة من 
ي �شكل  أشكال خطأ  الخط الىت

فجوة.  �مكن تطبيق هذا الإصلاح 
ي  ع� واحد أو أ��� من الأخطاء الىت
�جب ألا تحتوي ع� فجوات 
محددة.  إذا حددت خطأين 

، Feature fixواستخدمت 
ة مضلع  ض فستكون النت�جة م�ي
واحدة ل�ل حلقة.  إذا كنت ت��د 

ة واحدة متعددة الأجزاء كملف ض   م�ي
 تحد�د نت�جة لذلك، ستحتاج إ�

ة جد�دة والنقر فوق دمج  ض كل م�ي
من قائمة المحرر.  لاحظ أن 
ي �شكل الحدود  الحلقة الىت
ة الخاصة بك  ض الخارج�ة لفئة الم�ي

 
 Create�مكن أن يؤدي استخدام 

feature fix  �لهذا الخطأ المحدد إ
إ�شاء مضلعات متداخلة.  تذكر أنه 
�مكنك وضع علامة ع� هذا الخطأ 

 .كاستثناء
 ع� الحدود الخارج�ة كاستثناء. 
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Topology 
rule Rule description Potential fixes Examples 

�مكن أن يؤدي  .ستكون خاطئة
ة لهذا  ض استخدام إصلاح إ�شاء م�ي
الخطأ المحدد إ� إ�شاء مضلعات 
متداخلة.  تذكر أنه �مكنك وضع 

 .تثناءعلامة ع� هذا الخطأ كاس

�جب ألا 
 تتداخل مع 

يتطلب ألا يتداخل الجزء الداخ�ي 
ي فئة معلم واحدة 

من المضلعات �ض
) مع الأجزاء الداخل�ة (أ و ن�ع فر�ي

ي فئة معلم أخرى (أو 
للمضلعات �ض

ك  ).  �مكن أن �ش�ت ن�ع فر�ي
ي المعالم  المضلعات الخاصة بفئىت
ي الحواف أو الرؤوس أو أن 

�ض
ا.  يتم استخدام هذە  تنفصل تمام�
القاعدة عندما لا �مكن أن تنت�ي 

  . ض ات منفصلتني ض ي م�ي منطقة إ� فئىت
ض  ض  إنه مف�د للجمع بني نظامني

ض لتصن�ف المنطقة، مثل  متنافيني
تقس�م المناطق ون�ع الجسم 
ا تحد�د  ، ح�ث لا �مكن أ�ض� ي

المايئ
المناطق المحددة ضمن فئة 
ي فئة الجسم 

تقس�م المناطق �ض
ي والعكس صحيح

 .المايئ

Subtract:  Subtract fix  الجزء
ة والذي  ض المتداخل من كل م�ي
كة  ك ال�ث ي الخطأ و��ت

يتسبب �ض
ي مكانها.  ت��ل 

الفجوة أو الفراغ �ض
�مكن تطبيق هذا الإصلاح ع� 
واحد أو أ��� من الأخطاء المحددة 

ي �جب ألا تتداخل مع الأخطاء  الىت
Merge: The Merge fix 
�ض�ف جزء التداخل من أحد 
المعالم و�طرحه من العنا� 
ي تنتهك القاعدة.   الأخرى الىت
ي تتل�ت  ة الىت ض تحتاج إ� اخت�ار الم�ي

التداخل باستخدام م��ــع  جزء
الحوار دمج.  �مكن تطبيق هذا 
الإصلاح ع� خطأ واحد �جب ألا 

 .يتداخل مع الخطأ فقط

 

�جب أن 
تكون 

ي 
مشمولة �ض

فئة الهدف 
 من 

ي فئة 
يتطلب أن �قوم مضلع �ض

) بمشاركة كل  معلم (أو ن�ع فر�ي
ي فئة 

مساحته مع مضلعات �ض
).  هناك  معالم أخرى (أو ن�ع فر�ي

ي فئة خطأ 
ي المنطقة الموجودة �ض

�ض
ي لا تغطيها  المعالم الأو� والىت

مضلعات من فئة المعالم الأخرى.  
يتم استخدام هذە القاعدة عندما 
�جب تغط�ة منطقة من ن�ع ما، 
مثل ولا�ة، بال�امل بمناطق من 

 .ن�ع آخر، مثل المقاطعات

Subtract: The Subtract fix 
ي 
 الجزء من كل معلم الذي يتسبب �ض

حدوث خطأ بحدود كل معلم من 
ي المعالم هو نفسه.  �مكن  كلا فئىت
تطبيق هذا الإصلاح ع� واحد أو 
أ��� محدد �جب تغطيته بواسطة 
ة فئة من ي��ل التداخل بح�ث  ض م�ي

 �كون ملف. 
Create Feature: The 

Create Feature fix إ�شاء معلم
مضلع جد�د من جزء التداخل من 

علم من حد المضلع الحا�ي ل�ل م
ي المعلم هو نفسه.  �مكن  كلا فئىت
تطبيق هذا الإصلاح ع� واحد أو 
أ��� محدد �جب تغطيته بواسطة 

ة .  ض  فئة الم�ي
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�جب أن 
تغ�ي 

بعضها 
 البعض

ك المضلعات  يتطلب أن �ش�ت
 ( الخاصة بفئة معلم (أو ن�ع فر�ي
ي كل مساحتها مع مضلعات فئة 

�ض
ك  معلم أخرى (أو قد �ش�ت

ي ا
لحواف أو الرؤوس. المضلعات �ض

ي أي من فئة 
أي منطقة محددة �ض

المعالم لا تتم مشاركتها مع الأخرى 
).  خطأ.  يتم  �ي  ن�ع فر�ي

عند استخدام  nule استخدام هذا
المنطقة   .ar نظا�ي تصن�ف لـ

الجغراف�ة، وأي نقطة معينة 
ا  ي نظام واحد �جب أ�ض�

محددة �ض
ي النظام الآخر.  تحدث 

تحد�دها �ض
الحالات مع  إحدى هذە

مجموعات الب�انات الهرم�ة، مثل 
ال�تل وال�تل، مجموعات التعداد 
المتداخلة أو مستجمعات الم�اە 

ة.   ة وأحواض ال�ف ال�ب�ي الصغ�ي
ا تطبيق القاعدة ع�  �مكن أ�ض�
 ، فئات معالم المضلع غ�ي الهر�ي

�ة وفئة المنحدر.    مثل ن�ع ال�ت

Subtract: The Subtract fix 
اخل من كل عن� ي��ل جزء متد

ي أن حدود كل عن� من 
السبب �ض

ي المعالم �ي نفسها.  �مكن  كلا فئىت
تطبيق هذا الإصلاح ع� واحد أو 
ي  أ��� من الأخطاء المحددة الىت

 .�جب أن تغ�ي كل أخطاء أخرى
Create Feature: The 

Create Feature fix  إ�شاء معلم
مضلع جد�د من جزء التداخل من 

لحا�ي ل�ل معلم من حد المضلع ا
ي المعلم هو نفسه.  �مكن  كلا فئىت
تطبيق هذا الإصلاح ع� واحد أو 
ي  أ��� من الأخطاء المحددة الىت

 .�جب أن تغ�ي كل أخطاء أخرى

 

�جب 
 تغطيتها ب: 

يتطلب أن يتم احتواء المضلعات 
 ( الخاصة بفئة معلم (أو ن�ع فر�ي
داخل مضلعات من فئة معلم 

 .( ك   أخرى (أو ن�ع فر�ي قد �ش�ت
ي الحواف أو الرؤوس.  

المضلعات �ض
�جب تغط�ة أي فئة معالم 
ي فئة 

محددة للمنطقة بمنطقة �ض
معالم التغط�ة.  يتم استخدام 
هذە القاعدة عندما �جب وضع 
ض ضمن  معالم منطقة لن�ع معني
معالم من ن�ع آخر.  هذە القاعدة 
ي المناطق 

مف�دة عند النمذجة �ض
ي �ي مجموعات  المضمنة الىت
، مثل  فرع�ة لمنطقة مح�طة أ��ب
وحدات الإدارة داخل الغابات أو 

 .ال�تل داخل مجموعات ال�تل

Create Feature:  Create 
Feature fix  ا ا جد�د� ئ معلم� ين�ث

ع� شكل مضلع من جزء التداخل 
من المضلع الحا�ي بح�ث تكون 
ي المعلم  حدود كل معلم من كلا فئىت
�ي نفسها.  �مكن تطبيق هذا 

صلاح ع� واحد أو أ��� من الإ 
ي �جب  الأخطاء المحددة الىت

 .تغطيتها
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�جب تغط�ة 
الحدود 

 بواسطة: 

يتطلب أن تكون حدود المعالم 
ي فئة 

المضلعة مغطاة بخطوط �ض
معالم أخرى.  يتم استخدام هذە 
القاعدة عندما تحتاج معالم 
ات خط�ة تحدد  ض المنطقة إ� م�ي
حدود المناطق.  �حدث هذا عادةً 

ندما تحتوي المناطق ع� ع
مجموعة واحدة من السمات 

و�كون لحدودها سمات أخرى.  
ي  , مثال،

قد يتم تخ��ن الطرود �ض
قاعدة الب�انات الجغراف�ة مع 
حدودها.  �مكن تع��ف كل طرد 
ة خط�ة واحدة أو أ��� تخزن  ض بم�ي
معلومات حول طولها أو تار�ــــخ 
المسح و�جب أن يتطابق كل طرد 

 ا. مع حدودە تمام� 

Create Feature:  Create 
Feature fix  ا ا خط�� ئ معلم� ين�ث

ة  ض ا من الأجزاء الحدود�ة لم�ي جد�د�
ي تولد الخطأ.  �مكن  المضلع الىت
تطبيق هذا الإصلاح ع� واحد أو 
ي  أ��� من الحدود المحددة الىت

 .�جب تغطيتها بالأخطاء
 

�جب أن 
تكون حدود 

المنطقة 
مغطاة 
 بحدود: 

تغط�ة حدود فئة يتطلب أن تتم 
معالم معالم المضلع (أو الن�ع 
ي 

) بحدود معالم المضلع �ض الفر�ي
  .( فئة معلم أخرى (أو ن�ع فر�ي
ا عندما تكون  �كون هذا مف�د�
ي فئة معلم 

معالم المضلع �ض
ي أحد 

واحدة، كما هو الحال �ض
الأقسام الفرع�ة، مكونة من 
ي فئة أخرى، مثل قطع 

مضلعات �ض
الحدود الأرض، و�جب محاذاة 

كة  .المش�ت

 غ�ي موجود 

 

�حتوي ع� 
 نقاط: 

ي فئة 
يتطلب أن �حتوي مضلع �ض

معالم واحدة ع� جزء واحد ع� 
الأقل من فئة معالم أخرى.  �جب 
أن تكون النقاط داخل المضلع 
ا  ول�س الحدود.  �كون هذا مف�د�
عندما �جب أن �كون ل�ل مضلع 
نقطة مرتبطة واحدة ع� الأقل، 

�جب أن تحتوي  مثل عندما 
 .الطرود ع� نقطة عنوان

Create Feature:  Create 
Feature fix  ة نقطة ض ئ م�ي ين�ث

ة  ض ي النقطة الوس� لم�ي
جد�دة �ض

ي �سبب الخطأ.  يتم  المضلع الىت
ي  ة النقط�ة الىت ض ضمان أن تكون الم�ي

ة المضلع.   ض تم إ�شاؤها ضمن م�ي
�مكن تطبيق هذا الإصلاح ع� 

وي ع� خطأ واحد محدد آخر �حت
 .نقاط 10
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المضلع العلوي خطأ لأنه لا �حتوي 
 ع� نقطة. 

�حتوي ع� 
نقطة 

 واحدة: 

يتطلب أن �حتوي كل مضلع ع� 
معلم نق�ي واحد وأن كل معلم 
نق�ي �قع داخل مضلع واحد.  يتم 
استخدام هذا عندما �جب أن 
�كون هناك تطابق واحد لواحد 
ات  ض ض معالم فئة معلم مضلع وم�ي بني

، مثل الحدود فئة  معلم نق�ي
الإدار�ة وعواصمها.  �جب أن 
تكون كل نقطة داخل مضلع واحد 
�شكل صحيح و�جب أن �حتوي 
كل مضلع �شكل صحيح ع� 
نقطة واحدة بالضبط.  �جب أن 
تكون النقاط داخل المضلع ول�س 

 .ع� الحد

 غ�ي موجود

 
�عت�ب المضلع العلوي خطأ لأنه �حتوي 

دة.  النقاط �ي ع� أ��� من نقطة واح
 .أخطاء عندما تكون خارج المضلع

 

 قواعد الخط:  

Topology 
rule Rule description Potential fixes Examples 

�جب أن 
�كون أ��ب 
من نطاق 

 المسافة: 

ة أثناء  ض يتطلب عدم انه�ار الم�ي
ملف.  التحقق من صحة العمل�ة.  
هذە القاعدة إلزام�ة للط��ولوج�ا 

جميع فئات المعالم وتنطبق ع� 
ي الحالات 

الخط�ة والمضلعة.  �ض
ي يتم فيها انتهاك هذە القاعدة،  الىت
يتم ترك الهندسة الأصل�ة دون 

 .تغي�ي 

Delete:  Delete fix  ات ض ي��ل م�ي
ي قد تنهار أثناء عمل�ة  الخط الىت
التحقق من الصحة بناءً ع� 
ي اله�كل.  �مكن 

تفاوت ال�تلة �ض
أو  cne تطبيق هذا الإصلاح ع�

 أ��� �جب أن �كون أ��ب من أخطاء
Cluster Tolerance. 

 
ة خط�ة مثل هذە الخطوط  ض أي م�ي
ي قد تنهار عند  باللون الأحمر والىت

 .التحقق �ي خطأ
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�جب ألا 
 تتداخل : 

يتطلب ألا تتداخل الخطوط مع 
ي نفس فئة المعالم (أو 

خطوط �ض
).  يتم استخدام هذە  الن�ع الفر�ي

ي تكرار القاعدة ح�ث لا 
ينب�ض

مقاطع الخط، ع� سب�ل المثال، 
ي فئة معالم التدفق.  �مكن أن 

�ض
تتقاطع الخطوط أو تتقاطع ول�ن 

 .لا �مكنها مشاركة المقاطع

Subtract: The Subtract fix 
ي��ل أجزاء الخط المتداخلة من 
ي �سبب الخطأ.  �جب  ة الىت ض الم�ي
ي سيتم إزالة  ة الىت ض عل�ك تحد�د الم�ي

ات  الخطأ منها.  ض إذا كان لد�ك م�ي
ي  ة الخط الىت ض خط مكررة، فحدد م�ي

ت��د حذفها من م��ــع الحوار ط�ح.  
ئ  لاحظ أن إصلاح الط�ح سين�ث
ات متعددة الأجزاء، لذلك إذا لم  ض م�ي
ي نها�ة أو 

تكن المقاطع المتداخلة �ض
ي 

ة خط�ة، فقد ترغب �ض ض بدا�ة م�ي
ع�  Explode استخدام الأمر

�ط أدوات التح��ر المتقد م �ث
ات من جزء واحد.  �مكن  ض لإ�شاء م�ي
تطبيق هذا الإصلاح ع� خطأ 
واحد محدد �جب ألا يتداخل 

 .فقط

 

�جب ألا 
 تتقاطع: 

يتطلب ألا تتقاطع أو تتداخل 
ة  ض ات الخط من نفس فئة الم�ي ض م�ي
) مع بعضها  (أو الن�ع الفر�ي
ك  البعض.  �مكن أن �ش�ت
ي نقاط النها�ة.  

الخطوط �ض
القاعدة لخطوط ُ�ستخدم هذە 

ا أن  ي أبد�
ي لا ينب�ض ال�نتور الىت

ي 
تتقاطع مع بعضها البعض أو �ض

ي �جب أن �حدث  الحالات الىت
فيها تقاطع الخطوط فقط عند 

نقاط النها�ة، مثل الشارع أ.  
ائح وتقاطعات  .�ث

Subtract: The Subtract fix 
ي��ل أجزاء الخط المتداخلة من 
ي �سبب الخطأ.  �جب  ة الىت ض الم�ي

ي سيتم إزالة عل ة الىت ض �ك تحد�د الم�ي
ات  ض الخطأ منها.  إذا كان لد�ك م�ي
ي  ة الخط الىت ض خط مكررة، فحدد م�ي
 ت��د حذفها من م��ــع الحوار

Subtract.   لاحظ أن إصلاح
ات متعددة  ض ئ م�ي الط�ح ين�ث
الأجزاء، لذلك إذا كانت المقاطع 
ي نها�ة أو بدا�ة 

المتداخلة   ل�س �ض
ي ا

ة سطر، قد ترغب �ض ض ستخدام م�ي
ي  Explode الأمر

 Advanced �ض
Tools bar  ات جزء ض لإ�شاء م�ي

واحد.  �مكن تطبيق هذا الإصلاح 
ع� أحد �جب ألا يتقاطع الخطأ 

  فقط. 
Split: The Split fix  قسم�

ي تتقاطع مع  ات الخط الىت ض م�ي
بعضها البعض عند نقطة تقاطعها.  
ي نقطة واحدة، 

إذا تقاطع خطان �ض
فسيؤدي تطبيق إصلاح الانقسام 

ات.   ض ي ذلك الموقع إ� ظهور م�ي
�ض

سيتم الاحتفاظ بالسمات من 
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ات  ض ي الم�ي
ات الأصل�ة �ض ض الم�ي

ي حالة وجود س�اسة 
المنقسمة.  �ض

 1sمقسمة، سيتم تحد�ث سمات 
ا لذلك.  �مكن تطبيق هذا  وفق�
الإصلاح ع� خطأ واحد أو أ��� 

 .""�جب عدم التقاطع

�جب ألا 
 تتقاطع مع: 

يتطلب أن لا تكون معالم الخط 
 ( من فئة معلم (أو ن�ع فر�ي
متقاطعة أو متداخلة من فئة 
).  �مكن  معالم أخرى (أو ن�ع فر�ي
ي نقاط 

ك الخطوط �ض أن �ش�ت
ام هذە النها�ة.  يتم استخد

القاعدة عند وجود خطوط من 
ض لا �جب أن يتقاطع  طبقتني
ي الحالات 

أحدهما مع الآخر أو �ض
ي �جب أن �حدث فيها تقاطع  الىت
الخطوط فقط عند نقاط النها�ة، 

 .مثل الشوارع والسكك الحد�د�ة

Subtract: The Subtract fix 
ي��ل أجزاء الخط المتداخلة من 
ي �سبب الخطأ.  �جب ة الىت ض  الم�ي
ي سيتم إزالة  ة الىت ض عل�ك تحد�د الم�ي

الخطأ منها.  إذا كان الجواب لا.  
ة  ض ات خط مكررة، حدد م�ي ض لد�ك م�ي
ي ت��د حذفها من م��ــع  الخط الىت
الحوار ط�ح.  لاحظ أن إصلاح 
ات متعددة  ض ئ م�ي الط�ح سين�ث
الأجزاء، لذلك إذا لم تكن المقاطع 
ي نها�ة السطر أو بد، قد 

المتداخلة �ض
ي ا

 ستخدام الأمرترغب �ض
Explode  ط أدوات� ع� �ث

التح��ر المتقدم لإ�شاء جزء 
�مكن تطبيق هذا  واحدايته  

الإصلاح ع� الشخص الذي �جب 
 .ألا يتقاطع مع الخطأ فقط

Split: The Split fix  قسم�
ي تتقاطع مع  ات الخط الىت ض م�ي
بعضها البعض عند نقطة تقاطعها 
ي نقطة واحدة، 

إذا تقاطع خطان �ض
ي هذا فإن 

تطبيق إصلاح الانقسام �ض
الموقع سيؤدي إ� الم��د من 
ات.  سيتم الاحتفاظ بالسمات  ض الم�ي
ي 

ي المعالم �ض
من النت�جة الأصل�ة �ض

ي حالة وجود 
المعالم المقسمة.  �ض

س�اسة انقسام، سيتم تحد�ث 
ا لذلك.  �مكن تطبيق  السمات وفق�
هذا الإصلاح ع� خطأ واحد أو أ��� 

 ."مع"�جب ألا يتقاطع 
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�جب ألا 
 تتد�: 

ة الخط  ض يتطلب أن تلمس م�ي
ة (أو  ض ا من نفس فئة الم�ي خطوط�

ي النها�ة.   ) عند نقطىت الن�ع الفر�ي
�س� نقطة النها�ة غ�ي المتصلة 
بخط آخر التعلق.  يتم استخدام 
هذە القاعدة عندما �جب أن 
�شكل المعالم الخط�ة حلقات 
مغلقة، كما هو الحال عند تحد�د 

معالم المضلع.  �مكن حدود 
ي  ي الحالات الىت

ا �ض استخدامه أ�ض�
تكون فيها الخطوط تتصل عادةً 
بخطوط أخرى، كما هو الحال مع 
ي هذە الحالة، �مكن 

الشوارع.  �ض
ي حالة 

استخدام الاستثناءات �ض
ض لآخر،  15انتهاك القاعدة  من حني

أ.  مع الطرق المسدودة أو أجزاء 
 الشوارع المسدودة. 

Extend: The Extend fix 
ستعمل ع� تمد�د النها�ة المتدل�ة 
ات الخط إذا انجذبت إ�  ض لم�ي
ات خط�ة أخرى ضمن مسافة  ض م�ي
ة  ض معينة.  إذا لم يتم العثور ع� م�ي
ضمن المسافة المحددة، فلن تقوم 

ة بتمد�د المسافة المحددة.   ض الم�ي
ا، إذا تم تحد�د عدة أخطاء،  أ�ض�
فس�قوم الإصلاح ببساطة بتخ�ي 

ي لا �مكنه توس�عها ال ات الىت ض م�ي
ي 

ة �ض ض ومحاولة تمد�د التا�ي م�ي
ي لا  ات الىت ض القائمة.  أخطاء الم�ي
ي م��ــع الحوار 

�مكن تمد�دها �ض
مراقب الأخطاء.  إذا كانت ق�مة 

، فستمتد الخطوط حىت 0المسافة 
ة تنجذب إليها.  �مكن  ض تع�� ع� م�ي
تطبيق هذا الإصلاح ع� واحد أو 

ي �جب ألا أ��� من الأخطاء ا لىت
 . Danglesتحتوي ع� 

Trim: The Trim fix  س�قطع
ات الخط المتد�ي إذا تم العثور  ض م�ي
ع� نقطة تقاطع ضمن مسافة 
معينة.  إذا لم يتم العثور ع� عن� 
ضمن المسافة المحددة، فلن يتم 
ة، ولن يتم حذفها إذا  ض قطع الم�ي
كانت المسافة أ��ب من طول 

إذا كانت  العن� عن ط��ق الخطأ. 
، فسيتم قطع 0ق�مة المسافة 

الخطوط للخلف حىت تجد نقطة 
تقاطع إذا لم يتم تحد�د مكان 
ة  ض تقاطع، فلن يتم قطع الم�ي
ة  ض وس�حاول الإصلاح قطع الم�ي
التال�ة عن ط��ق الخطأ.  �مكن 
تطبيق هذا الإصلاح ع� واحد أو 
ي �جب ألا  أ��� من الأخطاء الىت

  .تحتوي ع� تعليق
 

Snap: The Snap fix  ستلتقط
ة  ض ات الخط المتد�ي إ� أقرب م�ي ض م�ي
خط�ة ضمن مسافة معينة.  إذا لم 
ة خط�ة ضمن  ض يتم العثور ع� م�ي
المسافة المحددة، فلن يتم قطع 
الخط.  سينجذب الإصلاح 
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ئ إ� أقرب تم العثور ع�  المفا�ب
ة داخل المسافة.  إنه يبحث عن  ض م�ي

ها نقاط النها�ة ليتم الانجذاب إلي
ا� إ� حافة  أوً�، ثم الرؤوس، وأخ�ي

معالم الخط داخل فئة المعالم.  
ئ  �مكن أن �كون الإصلاح المفا�ب
يتم تطب�قه ع� واحد أو أ��� من 
ي �جب ألا تحتوي ع�  الأخطاء الىت

Dangles . 

�جب ألا 
�حتوي ع� 

 عقد زائفة: 

ض  يتطلب أن يتصل الخط بخطني
آخ��ن ع� الأقل عند كل نقطة 

ي ن ها�ة.  �قال إن الخطوط الىت
تتصل بخط آخر (أو بنفسها) 
تحتوي ع� عقد زائفة.  يتم 
استخدام هذە القاعدة ح�ث 
ات الخط  ض �جب أن �شكل م�ي
حلقات مغلقة، مثل عندما تحدد 
حدود المضلعات أو عندما �جب 
ا  ات الخط منطق�� ض أن تتصل م�ي
ي كل 

ض �ض ض أخ��ني ض خطيتني تني ض بم�ي
ع المقاطع نها�ة، كما هو الحال م

ي شبكة التدفق، مع استثناءات 
�ض

يتم وضع علامة عليها  منشأ 
نها�ات التدفقات من الدرجة 

 .الأو�

Merge To Largest: The 
Merge To Largest fix  سوف

ي 
�دمج هندسة الخط الأق� �ض

هندسة الخط الأطول.  سيتم 
الاحتفاظ �سمات المعلم الأطول.  
�مكن تطبيق هذا الإصلاح ع� 
واحد أو أ��� من أخطاء "�جب ألا 

  ."تحتوي ع� العقد الزائفة
Merge: The Merge fix 
�ض�ف هندسة سمة سطر واحد 
ي �سبب  ة الخط الأخرى الىت ض إ� م�ي
ة  ض الخطأ.  �جب عل�ك اخت�ار م�ي
الخط المراد الدمج فيها.  �مكن 
تطبيق هذا الإصلاح ع� خطأ 
"�جب ألا �حتوي ع� عقد زائفة" 

  .محدد

 

�جب ألا 
تتقاطع مع 
الداخل أو 

 تلمسه: 

ي فئة 
يتطلب أن �لمس سطر �ض

ا  ) سطور� معلم واحدة (أو ن�ع فر�ي
ة (أو  ض أخرى من نفس فئة الم�ي
) فقط عند نقاط  الن�ع الفر�ي
النها�ة.  أي  مقطع خط تتداخل 
ات أو �كون أي تقاطع  ض ف�ه الم�ي
ل�س عند نقطة نها�ة خطأ.  هذە 
القاعدة مف�دة ح�ث �جب أن 
تكون الخطوط متصلة فقط عند 

ي حالة خطوط نقاط ال
نها�ة كما �ض

ي �جب أن تنقسم  الدفعة الىت
(تتصل فقط بنقاط نها�ة) 
خطوط الدفعة الخلف�ة ولا �مكن 

 أن تتداخل مع بعضها البعض. 

Subtract: The Subtract fix   
ي��ل أجزاء الخط المتداخلة من 
ي �سبب الخطأ.  �جب  ة الىت ض الم�ي
ة اذا كان لد�ك  ض عل�ك تحد�د الم�ي

ات خط مك ض ة الج�ي م�ي ض ررة فاخ�ت م�ي
ي ت��د حذفها من م��ــع الحوار.  الىت
ات متعددة  ض ئ إصلاح الط�ح م�ي ين�ث
الأجزاء، لذلك إذا لم تكن المقاطع 
ة  ض ي نها�ة أو بدا�ة م�ي

المتداخلة �ض
ي استخدام 

خط�ة، فقد ترغب �ض
�ط أدوات  Explodeالأمر  ع� �ث

ات من  ض التح��ر المتقدم لإ�شاء م�ي
ق هذا جزء واحد.  �مكن تطبي

الإصلاح ع� خطأ "�جب عدم 
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 " التقاطع أو اللمس الداخ�ي
 المحدد فقط. 

Split: The Split fix  قسم�
ي تتقاطع مع  ات الخط الىت ض م�ي
بعضها البعض عند نقطة تقاطعها 
إذا تقاطع خطان عند نقطة واحدة، 
ي 

مع تطبيق الإصلاح الانقسام �ض
هذا الموقع مما يؤدي إ� ظهور 

ات.  سيت ض م الاحتفاظ أر�ــع م�ي
ي 

ات الأصل�ة �ض ض بالسمات من الم�ي
ي حالة وجود 

ات المنقسمة.  �ض ض الم�ي
، سيتم تحد�ث ST س�اسة مجزأة

ا لذلك.  �مكن تطبيق  السمات وفق�
هذا الإصلاح ع� واحد أو أ��� من 
أخطاء "�جب عدم التقاطع أو 

  ."اللمس الداخل�ة

�جب ألا 
تتقاطع أو 
تتلامس مع 

 الداخل : 

ي فئة  يتطلب أن
�لمس سطر �ض

ا  ) سطور� معلم واحدة (أو ن�ع فر�ي
أخرى من فئة معلم أخرى (أو ن�ع 
) عند نقاط النها�ة.  أي جزء  فر�ي
ات أو لا �مثل  ض ي الم�ي

خط يتداخل �ض
أي تقاطع نقطة نها�ة خطأ.  هذە 
القاعدة مف�دة ح�ث �جب أن 
ض  تكون الخطوط من طبقتني

 .متصلة فقط عند نقاط النها�ة

Subtract: The Subtract fix 
ي��ل أجزاء الخط المتداخلة من 
ي �سبب الخطأ.  �جب  ة الىت ض الم�ي
ي سيتم إزالة  ة الىت ض عل�ك تحد�د الم�ي
ات  ض الخطأ منها.  إذا كان لد�ك م�ي
ي  ة الخط الىت ض خط مكررة، فاخ�ت م�ي
 ت��د حذفها من م��ــع الحوار

Subtract.   ئ إصلاح الط�ح ين�ث
ات متعددة الأجزاء، لذلك إ ض ذا لم م�ي

ي نها�ة أو 
تكن المقاطع المتداخلة �ض

ي 
ة خط�ة، فقد ترغب �ض ض بدا�ة م�ي

ع�  Explode استخدام الأمر
�ط أدوات التح��ر المتقدم  �ث
ات من جزء واحد.  �مكن  ض لإ�شاء م�ي
تطبيق هذا الإصلاح ع� أحد 
ي �جب ألا  الخ�ارات المحددة الىت
تتقاطع أو تعمل باللمس الداخ�ي 

 .مع وجود خطأ فقط
 

Split: The Split  ات ض �قسم م�ي
ي تتقاطع مع بعضها  الخط الىت
البعض عند نقطة تقاطعها.  إذا 
ي نقطة واحدة، 

تقاطع خطان �ض
فسيؤدي تطبيق الإصلاح الانقسام 

ات.   ض ي ذلك الموقع إ� أر�ــع م�ي
�ض
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سيتم الاحتفاظ بالسمات من 
ات  ض ي الم�ي

ات الأصل�ة �ض ض الم�ي
ي حالة وجود س�اسة 

المنقسمة.  �ض
قسام، سيتم تحد�ث السمات ان

ا لذلك.  �مكن تطبيق هذا  وفق�
الإصلاح ع� واحد أو أ��� من 
"�جب عدم التقاطع أو اللمس 

" مع وجود أخطاء.   الداخ�ي

�جب ألا 
 تتداخل مع: 

يتطلب ألا يتداخل سطر من فئة 
) مع  معلم واحدة (أو ن�ع فر�ي
ي فئة معالم أخرى (أو 

معالم خط �ض
).  يتم استخدام هذە  ن�ع فر�ي

ات  ض القاعدة عندما لا �مكن لم�ي
الخط مشاركة نفس المساحة.  
ع� سب�ل المثال، �جب ألا 
تتداخل الطرق مع خطوط 
السكك الحد�د�ة أو لا �مكن أن 
تتداخل الخطوط ال�نتور�ة مع 
الأنواع الفرع�ة للا�تئاب مع 

  .الخطوط ال�نتور�ة الأخرى

Subtract: The Subtract fix 
أجزاء الخط المتداخلة من ي��ل 

ات المسببة للخطأ.  �جب  ض المم�ي
ي سيتم إزالة  ة الىت ض عل�ك تحد�د الم�ي
الخطأ منها.  إذا كان لد�ك سطر 
ة الخط  ض ات، اخ�ت م�ي ض مكرر لا.  الم�ي
ي ت��د حذفها من م��ــع الحوار  الىت

Subtract.   ئ إصلاح الط�ح ين�ث
ات متعددة الأجزاء، لذلك إذا لم  ض م�ي

ي نها�ة أو تكن المقاطع 
المتداخلة �ض

ي 
ة خط�ة، فقد ترغب �ض ض بدا�ة م�ي

ع�  Explode استخدام الأمر
�ط أدوات التح��ر المتقدم  �ث
ات من جزء واحد.  �مكن  ض لإ�شاء م�ي
تطبيق هذا الإصلاح ع� خطأ 
واحد محدد �جب ألا يتداخل مع 

 .الخطأ فقط

 
ي خطأ. 

 ح�ث يتداخل الخط الأرجوايض

�جب أن 
تكون مغطاة 
بفئة الهدف 

 : 

يتطلب أن يتم تغط�ة الأسطر من  
 ( فئة معلم واحدة (أو ن�ع فر�ي
ي فئة معالم أخرى (أو 

بخطوط �ض
).  هذا مف�د لنمذجة  ن�ع فر�ي
ا ول�نها  خطوط مختلفة منطق��
متطابقة من الناح�ة المكان�ة، 

�جب   .مثل المسارات والشوارع
ألا تغادر فئة الهدف ط��ق 
ي 

الحافلة من الشوارع المحددة �ض
 فئة الهدف. 

 غ�ي موجود 

ح�ث لا  تتداخل الخطوط الأرجوان�ة 
 هو خطأ .  
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�جب أن 
تكون مغطاة 

 بحدود : 

يتطلب أن تكون الخطوط مغطاة 
بحدود معالم المنطقة.  هذا مف�د 
لنمذجة خطوط، مثل خطوط 
ي �جب أن تتطابق مع  الدفعة، الىت

ثل حافة معالم المضلع، م
  .المجموعات

Subtract: The Subtract fix 
ي��ل الأجزاء غ�ي المتوافقة مع 
معالم المضلع الحدود�ة.  إذا كان 
ي أي 

ك �ض العن� الخ�ي لا �ش�ت
كة مع حدود عن�  أجزاء مش�ت
المضلع، فسيتم حذف العن�.  
�مكن تطبيق هذا الإصلاح ع� 
خطأ واحد أو أ��� �جب تغطيته 

  .بحدود الأخطاء
 

�جب أن 
ي 

�كون �ض
 الداخل: 

يتطلب أن يتم احتواء خط داخل 
حدود عن� المنطقة.  هذا مف�د 
ي قد تتطابق فيها  للحالات الىت
ا مع حدود  ا أو كل�� الخطوط جزئ��
المنطقة ولا �مكن أن تمتد إ� ما 
وراء المضلعات، مثل الطرق 
ي �جب أن  ال��عة للولا�ة الىت

والأنهار تكون داخل حدود الدولة 
ي �جب أن تكون داخل  الىت

   .مستجمعات الم�اە

Delete: The Delete fix  ي��ل
ي ل�ست ضمن  ات الخط الىت ض م�ي
معالم المضلع.  لاحظ أنه �مكنك 
استخدام أداة التح��ر وتح��ك 
ة المضلع إذا كنت  ض الخط داخل م�ي
لا ت��د حذفه.  �مكن تطبيق هذا 
الإصلاح ع� واحد أو أ��� من 

"�جب أن �كون  الأخطاء
  ."بالداخل

 

�جب أن يتم 
تغطيتها 

بنقطة 
 النها�ةك 

ي  (الممل�ة الع���ة السعود�ة) الىت
ي 

ا�ض لا يتم تقد�مها �شكل اح�ت
تتطلب أن يتم تغط�ة نقاط نها�ة 
ات الخطوط بواسطة معالم  ض م�ي
ة أخرى.  هذا  ض ي فئة م�ي

نقط�ة �ض
مف�د لنمذجة الحالاتح�ث �جب 

كيبات � ض توص�ل أحد ال�ت شارعني
من الأناب�ب أ.  �جب إ�جاد 

   . ض  التقاطع عند تقاطع شارعني

Create Feature: The 
Create Feature fix  ض�ف�

ة نقط�ة جد�دة عند نقطة نها�ة  ض م�ي
ي بها خطأ.  �مكن  ة الخط�ة الىت ض الم�ي
ة هو  ض أن �كون إصلاح إ�شاء الم�ي
�جب أن يتم تطب�قه ع� نقطة 

 طاء. نها�ة واحدة أو أ��� من الأخ

 
ي الأسفل إ� 

�ش�ي الم��ــع الموجود �ض
وجود خطأ، لأنه لا توجد نقطة تغ�ي 

  .نقطة نها�ة الخط

Must Not 
Self-

Overlap 

ات الخط  ض يتطلب أن لا تتداخل م�ي
مع نفسها.  �مكنهم عبور أو لمس 
أنفسهم ول�ن �جب ألا �كون 
امنة.  هذە  ض لديهم أجزاء م�ت
ات، مثل  ض القاعدة مف�دة للم�ي
الشوارع، ح�ث قد تتلامس 
ي حلقة ول�ن ح�ث لا 

الأجزاء �ض
ي أن يتبع نفس الشارع نفس 

ينب�ض
ض   .المسار مرتني

Simplify: The Simplify fix 
ا  ي��ل أجزاء الخط المتداخلة ذات��
ة عن ط��ق الخطأ.  �مكن  ض من الم�ي
أن يؤدي تطبيق إصلاح التبس�ط 
ي  ات متعددة الأجزاء، والىت ض إ� م�ي

فها باستخدام قاعدة �مكنك ا�تشا
ا.  �مكن  ا واحد� �جب أن �كون جزء�
تطبيق إصلاح التبس�ط ع� واحد 
أو أ��� من أخطاء "�جب عدم 

ي 
 ."التداخل الذايت

 
ة الخط الفردي مع نفسها،  ض تتداخل م�ي
مع الخطأ الذي �ش�ي إل�ه الخط 

ي 
  .المرجايض
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�جب ألا 
تتقاطع مع 

 الذات : 

ات الخط ض  يتطلب أن لا تتداخل م�ي
مع بعضها البعض.  هذە القاعدة 
مف�دة للخطوط، مثل خطوط 
ي لا �مكن أن تتقاطع  ال�نتور، الىت

  .مع نفسها

Simplify: The Simplify fix 
ا  ي��ل أجزاء الخط المتداخلة ذات��
ة عن ط��ق الخطأ.  لاحظ  ض من الم�ي

�مكن  Simplify أن تطبيق إصلاح
ات متعددة الأجزاء.   ض أن يؤدي إ� م�ي

ات متعددة  �مكنك ض ا�تشاف م�ي
الأجزاء باستخدام قاعدة �جب أن 
ا.  �مكن تطبيق  ا واحد� �كون جزء�
هذا الإصلاح ع� واحد أو أ��� من 
أخطاء "�جب عدم التقاطع 

ي 
 ، "الذايت

 

�جب أن 
�كون جزءا 

 واحدا: 

يتطلب أن تحتوي الأسطر ع� 
جزء واحد فقط.  هذە القاعدة 
ات الخط،  ض مف�دة عندما تكون م�ي
مثل الطرق ال��عة، قد لا تحتوي 

 ع� أجزاء متعددة. 

Explode: The Explode fix 
ات خط�ة من جزء واحد  ض ئ م�ي يُن�ث
ة خط  ض من كل جزء من ملف م�ي
متعددة الأجزاء بها تفج�ي الإصلاح 

 �جب أن �كون أخطاء لواحد أو أ��� 
 جزء واحد. 

 
يتم ا�شاء خطوط متعددة الأجزاء من 

 رسم واحد. 

 

 نقطة القواعد:  
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�جب أن 
امن مع :  ض  ت�ت

ي فئة 
يتطلب أن تتطابق النقاط �ض

) مع  ة واحدة (أو ن�ع فر�ي ض م�ي
ة أخرى (أو  ض ي فئة م�ي

ن�ع نقاط �ض
ي  ).  هذا مف�د للحالات الىت فر�ي
�جب فيها تغط�ة النقاط بنقاط 
ي �جب  أخرى، مثل المحولات الىت
ي 

امن مع أعمدة الطاقة �ض ض أن ت�ت
شبكات التوز�ــــع ال�ه��ائ�ة و�جب 
امن نقاط المراقبة مع  ض أن ت�ت

  .المحطات

Snap: The Snap fix 
ي فئة المعلم  

سينقل معلم نق�ي �ض
 إ� أقرب الأول أو الن�ع الفر�ي 

ة  ض ي الن�ع الفر�ي لفئة الم�ي
نقطة �ض

الثان�ة والذي �قع ضمن مسافة 
معينة.  إذا لم يتم العثور ع� معلم 
نق�ي ضمن التفاوت المحدد، فلن 
 يتم محاذاة النقطة.  �مكن تطبيق

Snap fix  ع� واحد أو أ��� من
امن مع  ض ي �جب أن ت�ت الأخطاء الىت

  .الخطأ

 
الحمراء مع  ح�ث لا تتطابق تانقطة

 النقطة الزرقاء ف�ي خطأ . 
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�جب أن 
تكون مفككة 

 : 

ا عن  يتطلب فصل النقاط مكان��
ة  ض ي نفس فئة الم�ي

النقاط الأخرى �ض
).  أي نقاط  (أو الن�ع الفر�ي
تتداخل �ي أخطاء.  هذا مف�د 
لضمان عدم تكرار النقاط �شكل 
امن  ضمن نفس فئة الهدف ،  ض م�ت

ي طبقات الم
دن، أو كما هو الحال �ض

قطع ال�ث�ي من النقاط، أو الآبار، أو 
 أعمدة إنارة الشوارع. 

 غ�ي موجود . 

 
ح�ث �كون تداخل النقطة الحمراء و 

 النقطة الزرقاء خطأ. 

�جب أن 
تكون مغطاة 

 بحدود : 

يتطلب أن تقع النقاط ع� حدود 
ا عندما  ات.  �كون هذا مف�د� ض الم�ي
ي دعم نظام 

�ساعد معالم النقطة �ض
الحدود، مثل علامات الحدود، 
ي �جب العثور عليها ع�  والىت

 حواف مناطق معينة

 غ�ي موجود . 

 
ض �ش�ي إ�  الم��ــع الموجود ع� ال�مني
خطأ لأنه نقطة ل�ست ع� حدود 

 .المضلع

�جب أن 
ي 

تكون �ض
الداخل 
�شكل 

 صحيح: 

يتطلب أن تندرج النقاط ضمن 
ا  ات المنطقة.  �كون هذا مف�د� ض م�ي

تكون المعالم النقط�ة عندما 
مرتبطة بالمضلعات، مثل الآبار 
ولوحات الآبار أو نقاط العناو�ن 

 .والطرود

Delete: The Delete fix 
 
ي لا توجد   ي��ل المعالم النقط�ة الىت

�شكل صحيح ضمن معالم 
المضلع.  لاحظ أنه �مكنك 
استخدام أداة التح��ر وتح��ك 
ة المضلع إذا كنت  ض النقطة داخل م�ي

ت��د حذفها.  �مكن تطبيق هذا لا 
المؤ�ث ع� خطأ داخ�ي واحد أو 

الم��عات �ي أخطاء ح�ث توجد نقاط   .أ��� 
 ل�ست داخل المضلع. 

�جب أن 
تكون مغطاة 
 بنقطة نها�ة : 

يتطلب أن يتم تغط�ة النقاط 
ة واحدة  ض ي فئة م�ي

الموجودة �ض
ي فئة 

بنقاط نها�ة الخطوط �ض
ات أخرى.  �شبه هذە القاع ض دة م�ي

قاعدة الخط �جب تغط�ة نقطة 
ي 

النها�ة بواسطة باستثناء أنه �ض

Delete: The Delete fix 
ي لا تتطابق ي�   �ل معالم النقطة الىت

مع نقطة نها�ة معالم الخط.  
لاحظ أنه �مكنك محاذاة النقطة 
ض محاذاة  إ� الخط عن ط��ق تعيني
الحافة إ� طبقة الخط، ثم تح��ك   
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ي يتم فيها انتهاك  الحالات الىت
ة النقطة  ض ض م�ي القاعدة، يتم تمي�ي
ا.  قد  ع� أنها خطأ ول�ست خط�
يتم تقي�د علامات الزاو�ة 
الحدود�ة بح�ث يتم تغطيتها 

  .بنقاط نها�ة الخطوط الحدود�ة

النقطة باستخدام أداة التح��ر.  
�مكن تطبيق هذا الإصلاح ع� 

 خطأ واحد أو أ��� من أخطاء. 

نقطة ل�ست �ش�ي م��ــع خطأ ح�ث ال
 ع� نقطة نها�ة السطر . 

�جب أن 
تكون مغطاة 

 بالخط: 

ي 
يتطلب أن يتم تغط�ة النقاط �ض

ي فئة 
ة واحدة بخطوط �ض ض فئة م�ي

ات أخرى.  لا �ق�د جزء  ض م�ي
التغط�ة من الخط ل�كون نقطة 
نها�ة.  هذە القاعدة مف�دة للنقاط 
ي تقع ع� طول مجموعة من  الىت
الخطوط، مثل الطرق ال��عة 

  .ع� طول الطرق ال��عة

  غ�ي موجود: 
 
 
 

  الم��عات �ي نقاط لا �غطيهل الخط. 
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 Arcmapالفصل الخامس : الرقمنة في 

 

  :الرقمنة ال�دو�ة 

ي الرقمنة ال�دو�ة، �مكنك 
الرقمنة �ي عمل�ة تفس�ي وتح��ل الخرائط الورق�ة أو ب�انات الصور إ� ب�انات رقم�ة متجهة.  �ض

، عادةً باستخدام ال تتبع الخطوط ي المؤ�ث
أو قرص رقمنة،  Mouseأو النقاط من وسائط المصدر.  �مكنك التحكم �ض

ي التقاطها.  قد تكون وسائط المصدر مطبوعة، 
ي ترغب �ض وعينة من القمم لتحد�د النقاط أو الخط أو السمات المضلعة الىت

و  ، أو �سخة إل��ت ن�ة، ع� سب�ل المثال، صورة رقم�ة أو خ��طة ع� سب�ل المثال، خرائط مسجلة ع� جدول رق�ي

ا.  �سمح لنا برنامج    بالرقمنة باستخدام مصادر النسخ الورق�ة أو الرقم�ة.  ESRIممسوحة ضوئ��

 

ي  
 :ArcMapرقمنة الشاشة �ض

ا اسم "
�
ة ع� الشاشة أح�ان .  تعد الماسحات الضوئ�ة الHeads up�طلق ع� الرقمنة مبا�ث مسطحة " أو التح��ل الرق�ي

ا ع�  .  تحتوي الصور الممسوحة ضوئ�� ات الرقم�ة شائعة، لذا فإن التح��ل الرق�ي للنسخ الرقم�ة إجراء ق�ا�ي وال�ام�ي

ا  ان والتضار�س و�مالة ال�ام�ي بعض التش��ه الهند�ي الذي �عتمد �شكل أسا�ي ع� ك�ف�ة التقاط الصورة (ارتفاع الط�ي

ا لأنه �مكننا �سهولة ضبط مق�اس  GISوعوامل أخرى).  يتم إدخال ب�انات  �شكل شائع من الصور الممسوحة ضوئ��

 العرض أو التكب�ي أو التصغ�ي حسب الحاجة.  هذا غالبا ما �قلل من التفس�ي والرقمنة. 

 

 :الرقمنة 

اArcMap ابدأ •
�
ا فارغ ا جد�د� ئ مستند�  .، وأ��ث

 Add Dataحدد زر  •

ء مشابه للشكل الصحيح. انتقل إ� مجلد الب�انات وأضف الصورة لعرض  • ي
  �ث
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ي رسم خرائط الغطاء 
ا �ض ا من الن�ع المستخدم غالب� الصورة عبارة عن صورة فوتوغراف�ة ملونة حق�ق�ة ممسوحة ضوئ��

ي 
ي والغطاء النبايت

 .الأر�ض

ة باستخدام / GeoDatabaseأو قاعدة ب�انات جغراف�ة   New Shapefile إ�شاء ملف شكل جد�د • ض  م�ي

ArcCatalog 

�ط أدوات ArcCatalog افتح • ي �ث
 الرئ��ي  ArcMap بالنقر فوق الرمز الموجود �ض

 انتقل إ� الدل�ل الفر�ي الذي �حتوي ع� الب�انات •

ي النافذة المنسدلة، حدد  Mouseانقر بزر ال •
.  �جب أن Shapefile ، ثمNewالأ�من فوق الدل�ل الفر�ي ثم �ض

 ". Create New Shapefile�فتح هذا نافذة "
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ا لد�ك  • ي البدا�ة كنقطة، ول�ن �مكنك أ�ض�
ي �ض

ا�ض ة.  س�ظهر ن�ع المعلم الاف�ت ض م��عات إدخال للاسم ون�ع الم�ي

ة ض ض كتلة ن�ع الم�ي اض�ة، باستخدام مثلث التحد�د الموجود ع� �مني  .تحد�د خط أو مضلع كأنواع اف�ت

ك.  إذا تركت الاسم  • ا لاسم، ع� سب�ل المثال، ال�ب ا وصف�� ، فقد تواجه صع��ة "New_Shapefile"أدخل شيئ�

ي تتبع ملفاتك
 .�ض

ة ن�ع النقطة • ض ض نظام الإحداث�اتEditالأ�� ع� " Mouse، انقر بزر ال Feature Typeحدد م�ي  ." لتعيني

  . Select <Projectedتحد�د  •

 

 

ي الزاو�ة ال�مىض العل�ا)، وأضف  X(انقر فوق  ArcCatalogأغلق نافذة  •
 إطار الب�انات.  هدفك إ� IMAGE�ض

ك) والخطوط (الطرق الرئ�س�ة) والمضلعات (الحقول المحددة) من هذە الصورة.     هو رقمنة النقاط (ال�ب
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ك والحقول والطرق إ� خ��طة •  .الخاصة بك ArcMap أضف طبقات ال�ب

ي جدول المحت��ات •
 .تأ�د من ظهور طبقات النقطة والخط والمضلع الجد�دة الفارغة �ض

 انقر بزر الفأرة الأ�� ع� المحرر، ابدأ التح��ر •

ي اللوحة العل��ة، وأدلة  •
 source directories  /Geodatabasesتنبثق نافذة تعرض الطبقات المتاحة �ض

ي اللوحة السفل�ة
 .وأنواعها �ض

الأ�� عليها.  ثم �جب أن �كون مضاء باللون  Mouse�مكنك تحد�د طبقة الهدف عن ط��ق النقر بزر ال •

 .الأزرق

ي أسفل ال�سار، وقراءة الوصف.  (ملاحظة، قد لا تظهر  •
�جب النقر فوق الزر "حول التح��ر ومساحات العمل" �ض

ي نفس الدل�ل)
 هذە النافذة إذا كانت جميع الطبقات �ض

ك" (إصدار ملف الشكل • دار قاعدة الب�انات الجغراف�ة) كطبقة (إص "pondsGDB" ) أو Shapefile حدد "ال�ب

 .مستهدفة لرقمنتها، ثم انقر فوق موافق

ات أو انقر فوق الأداة Windows حدد تح��ر • ض  واخ�ت إ�شاء م�ي

)، إما عائمة بح��ة أو مثبتة ع� الحافة ال�مىض من  • ض ات" (انظر ع� ال�مني ض سيتم عرض نافذة جد�دة "إ�شاء م�ي

 .مساحة العمل الخاصة بك

ك كهدف للتح��ر، وس�ظهر م��ــع أزرق حول الاسم.  Mouseبزر الانقر  •  الأ�� ع� طبقة ال�ب

ا مختلفة من Construction Tools** لاحظ أن " • ي اللوحة السفل�ة من النافذة تتغ�ي عندما تحدد أنواع�
" �ض

ة نقط�ة، باستخدام أدوات البناء كما هو موضح ع� ض ك، و�ي م�ي ات.  تأ�د من تحد�د ال�ب ض .  الم�ي ض  ال�مني

�ط  • ، وهو عبارة عن سلسلة أفق�ة من الرموز بالقرب من الجانب الأ�� العلوي Edit Toolbarابحث عن �ث

 .ArcGIS من نافذة

ة Mouseلرقمنة النقاط، ضع المؤ�ث فوق بركة  وانقر بزر ال • ض  .الأ�� مرة واحدة.  كل نقرة تخلق م�ي

كة عن ط��ق وضع المؤ�ث و  • ي منتصف ال�ب
 .الأ�� Mouseالنقر بزر الضع النقطة �ض

اض�ة، �مكنك تغي�ي لون الرمز أو حجمه أو كتابته بالنقر المزدوج ع�  • إذا كان من الصعب رؤ�ة رموز النقاط الاف�ت

ي جدول المحت��ات، كما تفعل مع أي سمة. 
 إدخال وس�لة الإ�ضاح للطبقة �ض

ا ما ** لاحظ أنه عند تحد�د وظائف أخرى أثناء الرقمنة، ع� سب�ل ال • مثال، تغي�ي لون أو حجم الرمز، فغالب�

ض عل�ك إعادة تنش�ط طبقة ب�انات النقطة (هنا  ي الإ�شاءات  الأدوات pointGDBيتعني
ة �ض ض )، والنقر فوق ن�ع الم�ي

ي إضافتها، ثم تابع الرقمنة. 
ي ترغب �ض  الىت

ات، وعندما تنت�ي من رقمنة   Editor <Save Edits�جب أن تنقر ع�  • ض ككل بعض الم�ي  .ال�ب

ة أثناء تنش�ط علامة الإقحام، ثم انقر  • ض ات إما لحذفها أو تعد�لها.  ضع المؤ�ث فوق الم�ي ض �مكنك عادةً تحد�د م�ي

ة المختارة" تلقائ�ا أزرق  Mouseبزر ال ض ة.  لاحظ أنه يتغ�ي لونه، عادة ما �كون لون "الم�ي ض الأ�� فوق الم�ي

 .سماوي
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ة، ج��ــها ببضع نقاط الأ�� مع الاستمرار  Mouseالنقر بزر ال • ض  .�سمح لك �سحب الم�ي

ة، ثم النقر بزر ال Mouseالنقر بزر ال • ض ة المحددة س�عرض خ�ارات  Mouseالأ�� لتحد�د م�ي ض الأ�من فوق الم�ي

ة ض  .متنوعة، أهمها خ�ار حذف الم�ي

ات)، انقر بزر ال • ض ة (الم�ي ض ثم انقر  ArcMap الرئ�س�ة لـ Selectionالأ�� ع� قائمة  Mouseلإلغاء تحد�د الم�ي

 الأ�� ع� Mouseبزر ال

ات • ض ي الم�ي
ات المحددة.  �جب أن يتطابق اللون الآن مع با�ت ض  .مسح الم�ي

ك الخاصة بك، واحفظ تعد�لاتك، وتوقف عن التح��ر (انقر فوق القائمة المنسدلة •  قم ب�نهاء رقمنة جميع ال�ب

�ط أدوات المحرر).  • ي �ث
 �ض

 

 

ي Snappingأوً� �جب أن نضبط بيئة  •
، فإن هذا الأمر معقد ArcGIS .  كما هو الحال مع العد�د من الإجراءات �ض

ء.  �مكنك استخدام أداة  ي
 .ال�لاس�ك�ة Snappingالجد�دة، أو أداة  Snapping Toolبعض ال�ث

 :الجد�دة، أو�ً  Snappingلاستخدام أداة  

الرئ�س�ة، ثم انقر  ArcGIS ع� طول الجزء العلوي من نافذة Customizeالأ�من فوق  Mouseانقر بزر ال •

 ..  س�عرض هذا قائمة منسدلة بالاخت�اراتToolbarsفوق 

، وترك النقر عليها.  �جب أن �ظهر هذا علامة اخت�ار ع� �سار الاسم.  �عرض هذا snapping البحث عن •

�ط أدوات عائم، لذلك ا �ث �ط أدوات الانطباق، وهو أ�ض� ي أي مكان و�مكنك النقر والسحب لتغي�ي  �ث
قد �ظهر �ض

 موضعه

ض Optionsالمنسدل، ثم حدد " Snappingانقر الآن ع� مؤ�ث  • ": س�عرض هذا نافذة �سمح لك بتعيني

اض�ة  الخ�ارات، والأهم من ذلك هو تفاوت الانطباق.  لسوء الحظ، لا �مكننا ضبطه إلا بالبكسل، الوحدات الاف�ت

ي �ختارها لأ  ن لدينا صورة تم تحم�لها. الىت

ي ن��دها (ع� سب�ل المثال،  ي ن��دها، ل�ن علينا تح��ل المسافة الىت أمتار) إ� العدد  4�مكننا حساب مسافة التفاوت الىت

 Mouseالمناسب من وحدات البكسل.  إذا كنت لا تعرف وحدات الصورة، ف�مكننا البحث عنها (تذكر، انقر بزر ال

ي 
 .) Sourceجدول المحت��ات، ثم الخصائص، ثم المصدر الأ�من ع� الصورة �ض

ي الق�اسات "Classic Snapping" �ختار العد�د من الأشخاص 
ض أسباب أخرى، لأنه �سمح لنا بتحد�د الوحدات �ض ، من بني

ي 
ات المشاركة �ض ض ا للم�ي ا أ��� وضوح�  . snappingالحق�ق�ة، ع� سب�ل المثال، الأمتار، و�وفر عرض�

" من أسفل القائمة Options، ثم حدد "Editorالأ�� ع�  Mouse، انقر بزر الClassic Snapping لتنش�ط •

ي الم��ــع بجوار "
) Use classic snappingالمنسدلة، ثم ضع علامة اخت�ار �ض ض  ." (انظر الشكل ع� ال�مني
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ئ والوحدات، انقر بزر ال • ض التسامح المفا�ب  ارات، خ�Editor ،snappingالأ�� ع�  Mouseلتعيني

ي وحدات الخ��طة أو وحدات البكسل snapping t تتيح لك خ�ارات •
 .ضبط تفاوت الالتقاط �ض

  ". Classic Snappingلتغي�ي أسال�ب الالتقاط، حدد المحرر والخ�ارات وحدد " •

ت استخدام  �ط  Snappingنوص�ك باستخدام أحدهما، أو الآخر، لذلك إذا اخ�ت ، فتذكر إ�قاف �شغ�ل �ث ال�لاس��ي

طة الأدوات) Snapping أدوات لإ�قاف علامة  Snapping ، ثم انقر مرة أخرى ع�Toolbarsع�ب التخص�ص، وأ�ث

 الاخت�ار

 .أمتار 6إ�  4لمسافة  Snappingضبط  •

ة لإعداد  • ي ، فستحتاج إ� تحد�د اClassic Snapping .  إذا كنت �ستخدمSnappingخطوة أخ�ي لطبقات الىت

 .سيتم قطعها

ي الشكل أعلاە ع� ال�سار، Editor ،snappingالأ�� مرة أخرى ع�  Mouseانقر بزر ال •
، كما هو موضح �ض

ي بيئة  snapping window ول�ن هذە المرة حدد
ي ستشارك �ض ات الىت ض  س�عرض هذا الطبقات والم�ي

Snapping. 

لطبقة الطرق، بح�ث يتم محاذاة هذە  Endو  Edgeو  Vertexالأ�� لتحد�د م��عات  Mouseانقر بزر ال •

 العنا� الخاصة بالمعلم. 

 

 

ي نها�ة هذە التعل�مات
ي الخ��طة �ض

 .ستعمل ع� رقمنة مجموعة الطرق الموضحة �ض

ي رقمنته، وانقر بزر ال •
الأ��.  تحرك ع� طول منتصف  Mouseحرك المؤ�ث إ� بدا�ة الط��ق الذي ترغب �ض

.  لاحظ أن هذا يوضح كلا من القمم (العقد  Vertex  الأ�� عندما تحتاج إ� قمة Mouseالط��ق، وانقر بزر ال

 .ع� المسار) و "الخ�ط" الذي ي��ط هذە العقد.  هذا هو خطك الرق�ي 

ا لإنهاء السطر.  إذا لم �كن جزء الط��ق الذي تر  • ا مزدوج� ي العرض، فانتقل حول انقر نقر�
ا �ض ي رقمنته موجود�

غب �ض

، ثم  .  لاحظ أنك تقوم أوً� بالتح��ك أو التكب�ي / التصغ�ي الصورة باستخدام أداة التح��ك والتكب�ي / التصغ�ي

ات للعودة إ� مؤ�ث الرقمنة.  إذا كنت  ض ي نافذة إ�شاء م�ي
ة الهدف (الطرق، هنا) �ض ض �جب النقر مرة أخرى ع� الم�ي

ة لا تزال �شطة، و�مكنك الإضافة إليها، بعد تقوم ب ض الرقمنة واستمر الط��ق إ� ما بعد حافة العرض، فإن الم�ي

ي نافذة إ�شاء المعالم
 .النقر فوق الطبقة مرة أخرى �ض

، باستخدام زر التحد�ث بجوار أزرار عرض الب�انات والتخط�ط.     قد تحتاج إ� التحد�ث بعد التح��ك والتكب�ي / التصغ�ي
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 ماذا لو أخطأت أثناء الرقمنة؟

الأ�من �كشف عن قائمة منسدلة، كما هو  Mouseوضع مؤ�ث الرسم فوق آخر نقطة رقم�ة، والنقر بزر ال •

.  �مكنك بعد ذلك تحد�د حذف ض  .، ول�ن فقط لإزالة الرأس الأخ�ي المرقمVertex موضح ع� ال�مني

الأ�من  Mouseئة، �مكنك التحرك للخلف، مع وضع المؤ�ث والنقر بزر الإذا كان هناك سلسلة من القمم السي •

 .فوق كل نقطة ع� التوا�ي 

ي إزالة سطر كامل، ف�مكنك •
 :إذا كنت ترغب �ض

ا باستخدام أداة   ا مزدوج� الأ��  Mouseلإنهاء الرقمنة)، ثم انقر بزر ال Sketchأولا: قم ب�نهاء الخط (انقر نقر�

 ، ثمcaretمرة واحدة ع� الخط باستخدام أداة 

 من القائمة المنسدلة (غ�ي معروضة).  Deleteالأ�من وحدد  Mouseثان�ا:  انقر بزر ال 

، والنقر الأ�� فوق كل منها لتحد�دە، shift �مكنك تحد�د عدة أسطر عن ط��ق الضغط باستمرار ع� مفتاح •

 Deleteالأ�من  Mouseثم النقر بزر ال

ض بزر ال • ي إعادة �شك�ل خط، إما لتح��ك أو إضافة رؤوس، �مكنك النقر مرتني
الأ��  Mouseإذا كنت ترغب �ض

�ط أدوات محرر المقطع  :ع� الخط، والذي س�عرض �ث

ي أق�  •
النقر المزدوج بالزر الأ�� ع� مقطع خ�ي �كشف عن الرؤوس.  إذا حددت علامة الإقحام الموجودة �ض

الأ�� والسحب لتح��ك الرأس.  �سمح  Mouseظت بها فوق قمة الرأس، ف�مكنك النقر بزر الال�سار، واحتف

ي مقطع محدد
 .لك أ�قونات علامة الإقحام زائد وناقص علامة الإقحام ب�ضافة رأس أو حذفه �ض

 Snappingرقمنة و�صلاح الأخطاء حىت يتم رقمنة جميع الطرق المشار إليها.  تذكر أن تضبط و�ستخدم  •

Tolerance الخاص بك حىت لا تتخ� وتجاوز. 

، وتوقف عن التعد�ل عندما تقوم برقمنة الطرق Editor <Save Editsاحفظ �شكل متكرر باستخدام  •

ي مثال الخ��طة أدناە
 .الموضحة �ض

ي أ�شأتها، واضبط أداة البناء ع� مض •  .لعقم بتغي�ي طبقة إ�شاء المعالم إ� مجموعة ب�انات المضلع الفارغة الىت

ي مثال الخ��طة •
 .رقمنة الحقول المعروضة �ض

ي رقمنته وانقر بزر ال •
ي كل  Mouseحرك المؤ�ث إ� حد الحقل الذي ترغب �ض

الأ��.  هذا يبدأ مضلع جد�د.  �ض

ا، مما يؤدي إ� إغلاق المضلع Mouseمرة تنقر فيها بزر ال ا مزدوج� ا لمضلع، حىت تنقر نقر�  .الأ��، ستضع رأس�

، وكرر عمل�ة الرقمنةحرك المؤ�ث إ •  .� الحقل التا�ي

ض  • ي عينة الخ��طة ع� ال�مني
ات، ع� الأقل كما هو موضح �ض ض ي رقمنة الم�ي

 .استمر �ض

�ط أدوات المحرر وخ�ار إ�قاف عمل�ات التح��ر Save Editsاحفظ �شكل متكرر باستخدام خ�ار " •  " من �ث

Stop Edits عند الانتهاء. 
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